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APRESENTACAO

A elaboragdo de um Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB tem a fungdo de
organizar o setor de saneamento no Municipio e condi¢do indispensavel que permite a criagao de
mecanismos de gestao publica para aprimoramento da infraestrutura e das operacdes relacionadas
aos diferentes eixos do saneamento basico.

De acordo com a Lei n° 11.447 (BRASIL, 2007), o saneamento basico ¢ oconjunto de

servigos, infraestrutura e instalagdes operacionais relacionados ao:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagdo até as ligacdes
prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestrutura e instalagdes operacionais
de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos sanitdrios, desde as
ligagdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestrutura e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
doméstico e do lixo originario da varri¢ao e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou
retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas

pluviais drenadas nas areas urbanas.

O PMSB ¢ um documento de planejamento urbano onde deve conter a descricao detalhada
da situagdo atual do saneamento (diagnostico), sendo que estas informacdes sdo essenciais para a
definicao de objetivos, metas e estratégias para a universalidade e equidade dos servigos.

Segundo o Ministério das Cidades (2011), a necessidade de se discutir o saneamento como
objeto de planejamento, seus conceitos, a forma como ¢ entendido e como fo1 apropriado pelos
diversos segmentos da sociedade irdo influenciar a defini¢do dos pressupostos sob os quais 0
planejamento ird se sustentar. O Ministério continua afirmando que o planejamento nio envolve
procedimentos meramente técnicos, neutros, mas implica no debate de ideias das diversas formas

de reconhecer a realidade e interpreta-la para projeta-la.
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Segundo a Fundagdo Nacional de Saude — FUNASA (2009), as seguintes diretrizes

deverdo nortear o processo:

a) integragdo de diferentes componentes da drea de saneamento basico e outras que se fizerem
pertinentes em relacdo a satde, ao ambiente e ao desenvolvimento urbano;

b) promocgao do protagonismo social a partir da criagdo de canais de acesso a informagdo e a
participacdo que possibilite a conscientizacao e a autogestao da populagao;

¢) promocao de saude publica;

d) promocgao da educacdao ambiental em satide e saneamento que vise a constru¢do da consciéncia
individual e coletiva e de uma relacao mais harmodnica entre o0 homem ¢ o ambiente;

e) orientagdo pela bacia hidrografica;

f) sustentabilidade;

g) prote¢ao ambiental;

h) inovacao e utilizagao de tecnologias adequadas;

1) transparéncia das ac¢des e informagdes para a sociedade.

Considerando essas diretrizes, tem-se como resultado um planejamento e uma gestdo
adequada dos servicos de saneamento, que resultariam na valorizagdo, prote¢do e equilibrio dos
recursos naturais € da saide individual e coletiva. Também, o planejamento dos servigos de
saneamento ¢ fundamental para a obtenc¢ao de financiamentos para a concretizagao dos programas
e das agdes indicados na etapa de progndstico.

Ressalta-se que no eixo residuos solidos, para sua elaboragdo, considerou-se as diretrizes da
Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lein® 12.305 (BRASIL, 2010). Além disso, no documento
levou-se em consideragdo o disposto no artigo 9, da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), que define a
ordem de prioridade na gestdo e no gerenciamento de residuos solidos, sendo estes: ndo geracao,
redugdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

Por fim ¢ importante conceituar alguns termos que serdo utilizados ao longo deste Plano:
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* dgua para consumo humano (Ministério das Cidades, 2011): dgua potavel destinada a
ingestdo, preparagdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua
origem,;

* destinacao final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): destinagao de residuos que inclui
a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo € o aproveitamento energético ou
outras destinagdes admitidas pelos 6rgaos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre
elas a disposi¢do final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a segurancga € a minimizar os impactos ambientais adversos;

* disposicao final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): disposi¢do ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saiude
publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;

* drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (Caramori, 2010): conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
deten¢ao ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

* processos biologicos unitarios (Metcalf e Eddy, 1996): métodos de tratamento nos quais a
remocao de contaminantes ocorre por meio de atividade bioldgica (exemplos: remogdo da matéria
organica carbonécea, desnitrifica¢do);

* processos quimicos unitarios (Metcalf e Eddy, 1996): métodos de tratamento nos quais a
remog¢ao ou conversao de contaminantes ocorre pela adi¢do de produtos quimicos ou devido a
reagdes quimicas (exemplos: precipitagdes, adsor¢ao, desinfeccao);

e recursos hidricos (Pereira Jr., 2004): parcela de 4gua doce acessivel a humanidade no
estagio tecnoldgico atual e a custos compativeis com seus diversos usos;

* rejeitos (Brasil, 2010): residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo
apresentem outra possibilidade que ndo a disposi¢ao final ambientalmente adequada;

* residuos solidos (Brasil, 2010): material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou se

esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
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recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel;

* riscos ambientais (Philippi Jr. e Maglio, 2005): referem-se aos possiveis agentes de doengas
ocupacionais que podem ser encontradas em uma determinada atividade ou um local especifico de
trabalho;

* salubridade ambiental (Guimardes et al., 2007): o estado de higidez em que vive a
populagdo urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a
ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao seu
potencial de promover o aperfeicoamento de condi¢des mesoldgicas favoraveis ao pleno gozo de
saude e bem-estar;

* saneamento ambiental (Funasa, 2006): ¢ o conjunto de a¢des socioecondmicas que tém por
objetivo alcangar salubridade ambiental, por meio de abastecimento de agua potavel, coleta e
disposi¢do sanitaria de residuos sélidos, liquidos e gasosos, promoc¢ao da disciplina sanitaria de
uso do solo, drenagem urbana, controle de doengas transmissiveis e demais servigos e obras
especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as condigdes de vida urbana e rural;

* satde (OMS, 2012): definida como um estado dindmico de completo bem-estar fisico,
mental, espiritual e social e ndo apenas a auséncia de doenca ou enfermidade;

* solugdo alternativa coletiva de abastecimento de dgua para consumo humano (Brasil,
2011): modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com captacao
subterranea ou superficial, com ou sem canalizacdo e sem rede de distribuicao;

* solugdo alternativa individual de abastecimento de dgua para consumo humano (Brasil,
2011): modalidade de abastecimento de dgua para consumo humano que atenda a domicilios
residenciais com uma Unica familia, incluindo seus agregados familiares;

* universalizagdo (Brasil, 2007): ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios

ocupados ao saneamento basico.
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1. METODOLOGIA PARA O DIAGNOSTICO

Como metodologia para elaboracdo do PMSB realizou-se o levantamento de dados
cadastrais dos sistemas existentes e a realiza¢ao de reunides técnicas bem como apresentagao e
aplicacdo do “checklist”, com perguntas relacionadas ao municipio, visando a apresentagdo e
discussdo das metas propostas e dos resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do trabalho.
A metodologia de elaboracao utilizada garante a participagdo social, atendendo ao
principio fundamental do controle social previsto na Lei n® 11.445 (2007), sendo assegurada
ampla divulgacdo do plano de saneamento basico e dos estudos que a fundamente inclusive com
a realizacdo de audiéncias e/ou consultas publicas. Entre os mecanismos de mobilizagdo social
estd a realizacdo de reunides com os integrantes do Conselho Municipal de Meio Ambiente e do
Comité Coordenador de Elabora¢ao do PMSB.

Importante salientar que a Equipe Técnica Municipal ¢ a principal instancia executiva, sendo
de sua competéncia a operacionalizac¢do das atividades que integram o processo de elaboracio do
PMSB. Ela também tem a fung¢do de articular os atores locais e de multiplicar os conhecimentos
necessarios a elaboragdo e a implementacdo do PMSB com os integrantes do Comité Local e das
outras instancias do poder publico e da sociedade civil existentes no Municipio. E composta por
técnicos(as) designados como representantes dos servigos publicos municipais ligados ao
saneamento. As equipes técnicas sdo responsaveis pela preparagdo do plano e pela facilitacdo da
documentacao adequada e a realizacdo das oficinas de participacao dos atores locais.

O plano contemplou, numa perspectiva integrada, a avaliagdo qualitativa e quantitativa dos
recursos hidricos, considerando, além da sustentabilidade ambiental, a sustentabilidade
administrativa, financeira e operacional dos servigos e a utilizacdo de tecnologias apropriadas.

Para levantamento das informagdes da etapa de diagndstico realizou-se visitas técnicas,
conforme atas apresentadas no Anexo 1. Nestas ocasides aplicou-se roteiro de entrevista para
obtencdo de informagdes referentes a legislacdo municipal, abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, servigos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos, drenagem urbana,

saude publica e informagdes financeiras.
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Além disso, pesquisaram-se informacdes nos sites do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Fundagdo de Economia e Estatistica, Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS).

2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
2.1. Aspectos gerais
2.1.1 Historico

Conforme o Plano Ambiental Municipal de Bozano (BOZANO, 2010), a ocupagdo do
municipio de Bozano teve seu inicio em meados do século XIX, com a chegada dos imigrantes
europeus. Neste periodo ja ocorria o desenvolvimento de pequenos nucleos coloniais em torno da
picada Faxinal, que fora o primeiro nome recebido pelo atual municipio de Bozano, e nas
cabeceiras de rios € matas. Mas ¢ a partir da colonizagdo tida como oficial, a partir do final do
século XIX, que o processo de desenvolvimento acontece no municipio que futuramente se
denominaria Dr. Bozano.

Segundo mesmo autor, quando os imigrantes chegaram a Regido, em sua maioria Italianos,
Letos e alguns Alemades, encontraram os ‘“nacionais”, que ja estavam nesta regido a
aproximadamente quatro décadas. Os ‘“nacionais” que aqui estavam chegavam pela estrada
Faxinal, ja os imigrantes chegavam pelas Linhas que interligavam a colonia Ijui, a qual foi fundada
em 1890. A partir de 1910, a entdo estrada Faxinal, ja ligava toda a Regido até a Estacdo Faxinal
(Estacdo Ferroviaria), em Cruz Alta. A partir de entdo se altera o carater de desenvolvimento da
regido.

Um acontecimento marcante na histéria de Bozano, foi a Revolu¢ao Tenentista, ocorrida na
década de 20, a qual em homenagem a bravura e a coragem de um de seus lideres, homenageou-
se Julio Rafael de Aragdo Bozano, por ele ter tombado no interior do entdo municipio de [jui. A

ele entdo fora atribuido o nome do entdo 4° Distrito de Ijui, Dr. Bozano (BOZANO, 2010).
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Ainda, segundo mesmo autor, a partir da década de 90 iniciaram-se as mobilizagdes que
culminaram com a emancipacdo do distrito de Dr. Bozano, juntamente com as demais Nove

Localidades pertencentes a area total do Municipio.
Através da Lei n° 10741, de 16 de abril de 1996 (Rio Grande do Sul, 1996), foi criado o

municipio de Bozano tendo sua Instalagdo Administrativa ocorrida em 1° de janeiro de 2001.

2.2. Estrutura administrativa

As Figuras 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¢ 7 apresentam as estruturas administrativas do Municipio de
Bozano/RS.

Figura 1 - Estrutura administrativa geral de Bozano.

Organcgrama do Poder Executivo

— Gabinete do Prefeite

|| Secrstaria Municipal de
Adminisiracio

Secretana Municipal de
Finangas & Planejamentc

Secretana Municipal de
Obras e Agricultura

Foder Execulivo
|

Secretana Municipal de
— Educagdo, Cultura,
Esporte & Tursmo

- Secretana Municipal de

Saude, Deservobvimento

Social, Habitagio e Meio
Ambiente

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Prefeitura Municipal de Bozano (2021).
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Gabinete do Gabinete da Assessoria de Procuradoria Coordenadaoria
Vice-Prefeito Primeira-Dama Comunicacio Geral Cus'iﬁwrﬁde de Defesa Civil

T 2mo

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Prefeitura Municipal de Bozano (2021).

Figura 3 - Secretaria Municipal de Administra¢io

Secretaria
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Administragdo
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-—{Setor de Patriménio

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Prefeitura Municipal de Bozano (2021).
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Figura 4 - Secretaria Municipal de Financas e Planejamento
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Fonte: Elaborado pelos autores com base em Prefeitura Municipal de Bozano (2021).

Figura S - Secretaria Municipal de Obras e Agricultura
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Fonte: Elaborado pelos autores com base em Prefeitura Municipal de Bozano (2021).
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Figura 6 - Secretaria Municipal de Educacio, Cultura, Esporte e Turismo
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Fonte: Elaborado pelos autores com base em Prefeitura Municipal de Bozano (2021).

Figura 7 - Secretaria Municipal de Satide, Desenvolvimento Social, Habitacio e
Meio Ambiente
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Fonte: Elaborado pelos autores com base em Prefeitura Municipal de Bozano (2021).
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O Municipio de Bozano se localiza no Planalto Médio, Regido Noroeste do Estado do Rio

Grande do Sul, microrregido Colonial de Ijui, na Mesorregido Noroeste Rio-Grandense.

Regionalmente, conhecida também como Planalto Médio-Missdes do Rio Grande do Sul e esta

situado a 380 km da capital Porto Alegre.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio em 2021

possuia uma area da unidade territorial de 200,497 km?, sendo constituido da Sede Urbana e mais

dois Distritos apresentados no Quadro 1. Na Figura 8 est4 apresentada a vista aérea do municipio

de Bozano.
Quadro 1 - Distritos que comp6em o Municipio.
Coordenadas Geograficas
Distrito Descricao SIRGAS2000
Latitude Longitude
1° Sede -28,3693691499 -53,7727586291
2° Salto -28.3515569262 -53.7029582361
3° Santa Lucia -28.3929217896 -53.7133973150

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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Figura 8 - Vista aérea do Municipio de Bozano-RS.

Fonte: Google Earth (2023).

3.1. Acessos

O acesso principal do municipio de Bozano ¢ realizado pela BR 285. Esta Rodovia liga o
municipio de [jui ao municipio de Panambi, passando pelo municipio de Bozano, conforme

apresentado na Figura 9.
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Figura 9 - Principais acessos do Municipio de Bozano.
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Fonte: IPOA (2013).

4. FATORES ABIOTICOS

4.1. clima

O clima do Rio Grande do Sul ¢ Temperado do tipo Subtropical, classificado como
Mesotérmico Umido (classificagio de Koppen). Por conta da sua localizagdo geografica em
27°03'42" e 33°45'09" de latitude Sul, e 49°42'41" e 57°40'57" de longitude Oeste, exibe amplas
distingdes comparado ao Brasil. A latitude fortifica as manifestagdes das massas de ar provenientes
da regido Polar e das zonas Tropical Continental e Atlantica. O deslocamento e as jungdes destas

massas indicam varios dos aspectos climaticos. As temperaturas indicam grande
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variagdo sazonal, com estacdes bem definidas, com o acontecimento de geadas e eventualmente
neve. As temperaturas médias oscilam entre 15° e 18°C, com minimas de até -10°C e maximas de
40°C. (ATLAS SOCIECONOMICO, 2020).

Na Figura 10 € possivel observar o mapa das temperaturas médias anuais do estado do Rio

Grande do Sul, observa-se que na regido do Municipio de Bozano a temperatura varia de 16 a 28

graus.

Figura 10 - Mapa das temperaturas médias anuais do estado do Rio Grande do
Sul.

Paraguai
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Fonte: SEMC - Atlas Edlico do RS - 2002
Elaboragéo: SEPLAG/DEPLAN - 08/2020

>z
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Fonte: Atlas Socioecondmico (2020)
O clima de Bozano ¢ classificado, segundo o método de Kdeppen, como Cfa (MORENO,
1961), o qual indica clima subtropical. Esta variedade caracteriza-se por apresentar temperatura
média para o0 més mais frio entre - 3°C e 18°C, e superior a 22°C no més mais quente. A

precipita¢do ¢ uniforme durante o ano todo, com totais superiores a 1.200 mm.
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O Municipio localiza-se parte na zona climatica Cfa-II1a e parte na zona climatica Cfa- I12a.
A particularidade Cfa-Illa representa a regido morfoclimatica do Planalto Baséltico Inferior
Erodido, possuindo altitudes compreendidas entre 400 e 800m, com temperatura média anual entre
3°C e 18°C e temperatura média do més mais quente inferior a 22°C. J4 a zona climatica Cfa-112a
representa a regido morfoclimatica da Planicie do Vale do Uruguai e parte do Planalto basaltico
inferior erodido, possuindo altitudes abaixo de 600 m, com temperatura média anual superior a 18

°C. Na Figura 11 encontram-se as regides morfoclimaticas do Rio Grande do Sul.

Figura 11 - Regioes morfoclimaticas do Municipio de Bozano.
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Fonte: Fonte: IPOA (2013).

O Municipio ndo possui postos de observagdes climaticas ou postos climatologicos
instalados dentro de seus limites territoriais. Assim para um maior detalhamento das caracteristicas
climaticas da regido, utilizaram-se os dados do posto de observa¢dao mais proéximo localizado no
municipio de Cruz Alta. Na Tabela 1 € apresentado a média das informacgdes climaticas de 2010 a

2020.
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Tabela 1: Resumo das informacdées climaticas.

Parimetros | Jan | Fev | Mar | Abr | Ma | Jun. | Jul | Ago Set Out Nov Dez
Temp.

maxima | 30 [292 [ 282 257 | 21,7 | 194 | 187 | 214 | 225 | 254 | 281 29,7
0

Temp.

minima | 18,8 | 18,5 (17,3 | 147 | 11,8 10 | 9 | 105 | 11,7 | 143 | 159 18
&)

Temp. o3| 23 | 218|192 157 | 138 ] 13 | 15 | 163 | 201 | 214 233
média (°C)
Pre(crlrll’l'nt)"tal 154,6 | 148,7138,2[154,9 [ 148,8 [159,5 [ 157,7 | 1254 | 162,5 | 2459 | 156,6 | 1795

Umida. rel. | 71,1 | 72,4 | 73,4 | 76,2 | 80,4 | 82,3 | 78,9 | 74,8 | 72,1 71,0 68,0 67,0
ar (%)

Fonte: INMET modificado pelos autores (2023).

Através da Tabela 1 € possivel identificar as estacdes do ano bem definidas, verifica-se que
a temperatura maxima média registrada foi nos meses de Janeiro, marcando em média 23,7 graus
e a média mais baixa registrada foi a temperatura dos meses de Julho, marcando 13 graus. O que
define bem as estacdes de Verdo e Inverno. A precipitacdo se distribuiu uniformemente durante os
anos, com excecao de outubro onde ocorreu com mais énfase.

A umidade relativa do ar ndo ultrapassou 80,4%, onde variou de 77,0% a 80,4%, durante o
periodo, isso ¢ adequado ja que a OMS (Organizacdo Mundial da Saude) considera aceitavel a
umidade relativa do ar na faixa de 60 a 80%. Muito acima ou muito abaixo disso pode comprometer

a saude da populagdo.
4.2. Geologia

O municipio de Bozano esta inserido na Formagdo Serra Geral, constituida por rochas
vulcanicas das principais litologias da regido (WHITE, 1908). Essa Formagao representa o registro
geoldgico de uma das maiores manifestagdes vulcanicas da historia da Terra, ocorrida entre 137 e
127 milhares de anos a atrds (RENNE et al., 1992). Esta formagao esta localizada na por¢ao sul da
Bacia do Paran4, a qual constitui uma bacia intracratonica que ocupa aproximadamente 1.200.000
km?2 no Brasil (distribuidos em parte dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand e
Mato Grosso do Sul). Essa bacia ¢ caracterizada por uma sequéncia sedimentar e uma vulcanica,
que foram governadas por um forte controle estrutural (falhas N- NE, N-NO e EO) — (ZALAN et
al., 1990).
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A Formagao Serra Geral ocupa uma area, no Rio Grande do Sul, de 137.000km2, que
equivale a aproximadamente 50% da area do Estado (HAUSMAN, 1995). Essa formacgdo ¢
caracterizada por uma sequéncia vulcanica basica e acida, onde as principais litologias sdo basaltos
toleiticos, andesitos, riodacitos, riolitos e dacitos (RADAM/BRASIL, 1986; ROISENBERG,
1990).

Segundo o mapa litologico do Rio Grande do Sul em escala 1:75.000 (RAMGRAB et al.,
2004) apresentado na Figura 12, o municipio de Bozano encontra-se localizado na Formagao
Facies Gramado (K1Bgr). A Formagao Facies Gramado, ¢ caracterizada por derrames basalticos
granulares finos a médio, melanocraticos cinza, horizontes vesiculares preenchidos por zeolitas,
carbonatos, apofilitas e saponita, estruturas de fluxo e pahoehoe comuns, intercalacdes com os
arenitos Botucatu.

Segundo o Mapa Geoldgico do IBGE, de 1986, em uma escala 1:1.000.000, o territorio do
Municipio tem a formagdo rochosa do Tipo JKsg, que caracterizam-se por efusivas basicas
continentais toleiticas, com diques e corpos tabulares de diabasio a associados. Observa-se ainda,
que ocasionalmente, entre as lavras, ocorrem lentes e camadas de arenitos interderrames, com
estratificacdo cruzada tangencial e brechas constituidas por fragmentos de basalto e arenitos
cimentados por lava basaltica, estando normalmente, capeando as efusivas basicas (BOZANO,

2010).
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Figura 12 - Geologia do Municipio de Bozano.
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Fonte: IPOA (2013).

4.3. Geomorfologia

O Municipio de Bozano, conforme Figura 13, pertence aos Dominios Morfoestruturais das
Bacias e coberturas sedimentares da regido geomorfoldgica Planalto das Missdes, unidade
geomorfologica Planalto de Santo Angelo. (BOZANO, 2010).

Conforme mesmo autor, os Dominios Morfoestruturais das Bacias e coberturas
Sedimentares cobrem a area do Municipio em sua totalidade, sendo considerado um vasto planalto

monoclinal.
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Este relevo planaltico desenvolvido sobre rochas efusivas, pertence a regido geomorfoldgica
Planalto das Missdes, com formas de relevo bastante homogéneas retratadas de modo geral por
colinas, bem arredondadas, regionalmente conhecidas por coxilhas, esculpidas em rochas
vulcanicas basicas da Formacao Serra Geral que pertence a coluna estratigrafica da Bacia do
Parana, com a composi¢ao de Derrame Basaltico. Este modelo geomorfoldgico ¢ esculpido sobre
as formagdes geoldgicas dos vulcanitos basicos e toleiticos erodidos pediplanizados e por vezes
suavizados, ja que o desgaste das vertentes e o assoreamento das planicies reduzem a amplitude

topografica.

Figura 13 - Geomorfologia do Municipio de Bozano.
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Fonte: IPOA (2013).

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

27



CREAISC 1279823-0 i
|

Nfjuabona <

EMGENHARIA E ASSESSORIA .
MBIENTAL, SAMITARIA & SEGURANGA DO TRABALHO. Consércio Intermunicipal de Satde do

Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

4.4. Hidrografia

O municipio de Bozano, conforme Figura 14, localiza-se na regido da grande Bacia
Hidrografica do Rio Uruguai. A Regido Hidrogréafica do Uruguai abrange a por¢ao norte, noroeste
e oeste do territorio do Rio Grande do Sul, com uma area de aproximadamente 126.372 km? no
estado do Rio Grande do Sul segundo Marcuzzo (2017), equivalente a 47,88% da area do Estado
(CORSAN, 2010).

O Municipio encontra-se inserido na bacia Ijui, que conforme Fepam (2013) situa-se a norte-
noroeste do Rio Grande do Sul, abrangendo 20 municipios, com uma area de drenagem de 10.766
km? e populacdo estimada de 348.203 habitantes (2020), sendo 276.800 habitantes em areas
urbanas e 71.402 habitantes em 4areas rurais. Segundo mesmo autor, os principais formadores desta

Bacia sdo os rios: [juizinho, Concei¢do, Potiribu, Caxambu, Faxinal, Fitiza e Palmeira.

Figura 14 - Hidrografia do Municipio de Bozano.
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Fonte: IPOA (2013).
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5. FATORES BIOTICOS

5.1. Vegetacio

O municipio de Bozano integra, com demais municipio, a Regido Fitoecoldgica da Floresta
Estacional Decidual, que ocupa a maior parte da vertente sul do planalto das Araucarias (Serra
Geral) e as areas de relevo ondulado da bacia do Rio [jui e seus afluentes, no Planalto Médio do
Rio Grande do Sul, conforme observado na Figura 15 (BOZANO, 2010).

A Floresta Estacional Decidual, ou ainda, Floresta Tropical Caducifolia ¢ caracterizado por
duas estacdes climaticas bem demarcadas, uma chuvosa seguida de longo periodo biologicamente
seco. Ocorre na forma de disjungdes florestais, apresentando o estrato dominante macro ou
mesofanerofitico predominantemente caducifolio, com mais de 50% dos individuos despidos de
folhagem no periodo desfavoravel (AMBIENTE BRASIL, 2018).

Com caracteristicas semelhantes, verifica-se na borda do Planalto Meridional,
principalmente no Estado do Rio Grande do Sul, uma disjuncdo que apresenta o estrato florestal
emergente completamente caducifélio, visto que, muito embora o clima seja ombrofilo, ha uma
curta época muito fria, o que ocasiona, provavelmente, a estacionalidade fisiologica dos individuos

da floresta.
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Figura 15 - Vegetacido do Municipio de Bozano.
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Fonte: IPOA (2013).

5.2. Fauna

O Rio Grande do Sul apresenta uma rica e diversificada fauna mastozoologica, com mais de
140 espécies registradas e aproximadamente 35% do total conhecido no Brasil. Entretanto, para o

municipio de Bozano, ndo existe nenhum levantamento especifico da fauna local existente.
6. INFORMACOES POPULACIONAIS

O municipio de Bozano tem uma popula¢do de 2.200 habitantesdistribuidos da
seguinte forma, segundo o Censo de 2010 do IBGE:

e populacdo urbana: 628 habitantes;

e populacgdo rural: 1.572 habitantes.

A maior parte da populacdo se concentra na area Rural do Municipio (71,45 %), sendo que

REVISAO E ATUALIZAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

30



&
vfiguabona <

ssssssssssssssssssss

Consarcio Intermunicipal de Satde do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

na area Urbana esté instalada somente 28,54 % da populag@o.

A densidade demografica expressa a distribuicdo da populacdo em uma determinada area,
sendo assim, segundo a Funda¢ao de Economia e Estatistica (2020) a densidade demogréafica do
Municipio ¢ de 11,6 hab/km?, ja, segundo dados do IBGE(2010) a densidade demografica do
Municipio ¢ de 10,94 hab/km? (IBGE, 2010), caracterizando-se em uma area pouco povoada,
com um indice inferior ao encontrado para o Brasil e para o Estado, que ¢ de respectivamente, 21
hab/km? e 38,0 hab/km? (FEE, 2013). A situagdo dos domicilios de acordo com o
SEBRAE(2020) est4 na Figura 16.

Pode-se afirmar que este nimero caracteriza uma area pouco povoada pois apresenta indice
muito inferior as médias brasileira e estadual que possuem valor de 24,9 hab/km? e 42,5 hab/km?
respectivamente (ATLAS SOCIOECONOMICO DO RIO GRANDE DO SUL, 2020).

Ainda de acordo com o Censo do IBGE, a populagdo estima para o ano de 2021 no
municipio € de 2.099 habitantes.

Figura 16 - Situa¢do dos domicilios do Municipio em 2019.
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Fonte: Adaptado de Sebrae (2020).

O perfil socioecondmico do Municipio esta apresentado na Figura 17, que demonstra o
nimero de trabalhadores por faixa de remuneragdo média no ano de 2018. Segundo o IBGE o

salario médio mensal dos trabalhadores formais em 2020 era de 3,2 salarios minimos.
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Figura 17 - Numero de trabalhadores por faixa de remuneraciao média (salarios
minimos) em 2018.
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Fonte: Adaptado de Sebrae (2020).

Em relacdo aos domicilios urbanos por classe de rendimentos em 2020 o Sebrae apresenta
a Figura 18 que demonstra a quantidade de domicilios por classes econdmicas. A classificag¢do
também ¢ apresentada a seguir (SEBRAE, 2020).

Classificagao:

e C(Classe A: 25.554,33 reais;
e C(Classe B1:11.279,14 reais;
e C(Classe B2: 5.641,64 reais;
e C(Classe Cl1: 3.085,48 reais;
e (Classe C2:1.748,59 reais;
e C(Classe D/E: 719,81 reais.

Figura 18 - Domicilios urbanos por classe de rendimentos.
63
55

a0 40

Fonte: Adaptado de Sebrae (2020).
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Através destes € possivel visualizar que a maior parte dos domicilios com renda estio entre
as classes C1 e C2.
No Municipio de Bozano segundo o IBGE (2021) ha 3 escolas de ensino fundamental e 1

escola de ensino médio, possuindo 232 alunos matriculados no total como pode-se ver no Quadro
2.

Quadro 2 — Escolas do municipio.

Escola Quantidade de escolas Quantidade de matriculados
Ensino Fundamental 3 190
Ensino médio 1 42

Fonte: Adaptado de IBGE (2021).

A taxa de analfabetismo do Municipio em 2010 segundo a Fundag¢do de Economia e
Estatistica para pessoas com 15 anos ou mais era 5,16 %.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do Municipio em 2010 era de 0,745 (IBGE,
2010). E possivel visualizar na Figura 19 a escala do IDH, onde realizando a comparagdo do valor

encontrado para o Municipio conclui-se que o IDH de Bozano ¢ considerado alto.

Figura 19 - Escala do IDH.

Escala do IDH

0 0,499|0,500 0,589/0,600 0,695|0,700 0,799|0,800 1,000

Muito Baixo Baixo Médio Alto Muito Alto

Fonte: Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul (2020).

7. INFRAESTRUTURA DISPONIVEL

Segundo Zmitrowicz e Neto (1997), a infraestrutura urbana disponivel pode ser conceituada
como um: “sistema técnico de equipamentos e servigos necessarios ao desenvolvimento das

fungdes urbanas”. Os autores acima citados, ainda definem estas fungdes sob os seguintes aspectos:
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e aspecto social: visa promover adequadas condigdes de moradia, trabalho, satde,
educacdo, lazer e seguranga;

* aspecto economico: deve propiciar o desenvolvimento de atividades de producdo e
comercializacao de bens e servigos;

* aspecto institucional: deve oferecer os meios necessarios ao desenvolvimento das
atividades politico-administrativas da propria cidade.

No municipio de Bozano foi analisado a infraestrutura relacionada a habitagdo,

pavimentagdo e energia eletrica.
7.1. Habitacao

Segundo o Censo Demografico do IBGE (2010) no Municipio neste ano estavam instalados
703 domicilios permanentes. Destes, 202 domicilios estdo localizados na area urbana do
Municipio, enquanto que 501 domicilios encontram-se na area rural de Bozano (IBGE, 2013). A
maioria dos domicilios abriga entre um e dois moradores, conforme segue:

* Domicilios com até 01 morador: 248;

* Domicilios com entre 01 e 02 moradores: 428;

* Domicilios com entre 02 e 03 moradores: 26;

* Domicilios com mais de 03 moradores: 1.

Conforme informagdes da Prefeitura Municipal de Bozano, no Municipio ndo se tem a

presenca de favelas, tampouco de ocupagdes irregulares.
7.2. Pavimentacio

O municipio de Bozano, conforme informacdes da Prefeitura Municipal (2022), possui um
total de 382 domicilios com a rua pavimentadas, sendo estas, com pavimentacao poliédrica e /ou

asfaltica, conforme a Tabela 2.
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Cidade de Bozano
N° Rua Revestimento
Pavimentacdo Asfaltica (m?) | Pavimentagdo Poliédrica (m?)

1 Gaspar Firmino Hasmann - 1.720,00
2 André Baggio - 2.400,00
3 Alcides Bilibio 1.560,00 -

4 Domingos Manchini 1.702,00 -

5 Vitério Basso 2.290,00 -

6 Travessa Casagrande - 582,00
7 Pedro Copetti 2.000,00 -

8 Silvio Frederico Cecatto 7.448.,40 -

9 Rua Fiorentino Alarico Sandri 1.484,80 -

10 Carlos Drewin - 6.560,00
11 José Padoin 1.816,00 -

12 Manoel Augusto de Jesus 776,00 -

13 Rodolfo Copetti 7.180,00 -

14 Jonas Daniel Shwancke X X

15 Antodnio Félix dos Santos X X

16 Arnoldo Schwancke 1.285,75 -

17 Travessa Omar Schwancke 480,00 -

18 Luiz Foletto 1.440,00 -

19 Augusto Mathias Mundstock 3.560,00 -

20 Fioravante Cigana 1.360,00 -

21 Jodo Cacgavara 2.016,00 -

22 13 de Setembro 550,00 -

23 Angelo Cagavara 550,00 -

24 Gentil Anélio Buzetto X X

25 Emilio Hartmann 3.000,00 -

26 Alfredo Sartori - 3.060,00
- Total 40.498,95 14.322,00

Distrito de Santa Lucia

1 Santa Luzia 2.860,00 -

2 Julia Costa Beber 560,00 -

3 Outras — Sem Denominagdo - 9.072,00
- Total 3.420,00 9.072,00

Distrito de Salto

1 Rua Miguel Zambra - 2.248,00
2 Gabriel Cossetin - 10.627,70
3 Dario Padoin - 2.088,00
4 Achiles Jodo Cervi - 3.804,00
5 Angelo Bonfada - 2.880,00
6 Helena Cossetin - 757,20
7 Rodovia José Balin - 910,80
8 Ricardo Cossetin - 748,00

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

35



&
\fijuzbona <

Consdreio Intermunicipal de Satde do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

9 Pedro Auzani - 792,00
10 Francisco Bonfada - 4.688,00
11 Antonio Naltal Mori - X
- 0,00 29.543,70
Rodovia Frederico Costa Beber
1| Liga¢do Bozano — Sta Licia | - | 22.960,00
Linha 11
1] Linha 11 | - | 16.784,85
San Valentin
1] San Valentin | X | 605,50
Boa Esperanca
1] Boa Esperanga X 1.150,00
Totais 43.918,95 94.438,05

Fonte: Prefeitura Municipal

7.3. Energia elétrica

Conforme o Perfil de Cidades Gauchas realizado pelo SEBRAE no ano de 2020, o n° de

consumidores de energia elétrica de 2011-2018 pode ser visualizado na Figura 20.

Figura 20 — Numero de consumidores de energia elétrica 2011-2018

3 3 3
2 2 2
1
0 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - - - ™
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
—li— Residencial N3do Residencial

Fonte: SEBRAE (2020)

De acordo com o Censo do IBGE em 2010), o municipio de Bozano possui 698

domicilios com ligagdes de energia elétrica e 4 sem.
7.4. Caracteristicas urbanas

As caracteristicas urbanas podem exercer influéncias na gestdo e planejamento de um
municipio. Assim, para garantir o pleno desenvolvimento das fun¢des urbanas, a qual possa prover

a qualidade ambiental, a seguranga e a satude da populacdo, ¢ determinada a Lei de
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Diretrizes Urbanas do Municipio de Bozano, sob n° 649 (BOZANO, 2011) e sob ° 1.340
(BOZANO, 2022). Nesta Lei, ¢ regulamentado o desenvolvimento controlado e autossustentavel
do Municipio de Bozano, definindo padrdes minimos a serem observados. Deste modo, na Tabela
3, sdo apresentadas as Zonas de Uso e Ocupagao do Solo, bem como, os usos permitidos definidos

na Lei para cada uma destas areas.

Tabela 3 - Zoneamento do municipio de Bozano.

Zona Usos Permitidos
. Habitagdo unifamiliar;
. Comercio varejista;
. Comercio atacadista e depositos;
. Servigos de reparagdo e conservagio;
. Servigos domiciliares
. Hotéis e motéis;
. Servigos de diversao;
. Servigos de lazer e cultura, comunitarios e sociais, templos e
locais de culto em geral/entidades de classe e sindicais;
. Servigo de transporte;
. Servigos profissionais e técnicos;
. Servigos de construgdo civil;
. Industrias de produtos alimentares;
. Industrias diversas;
. Industria do vestiario;
I Unidade territorial | . Industria téxtil;
industrial - UTI . Industria de material elétrico e telecomunicagdes;
. Industria de produtos de matéria plastica;
. Industria de papel e papelao;
. Industria editorial e grafica;
. Industria quimica;
. Industria de perfumaria;
. Industria de produtos farmaceéuticos e veterinarios;
. Industria de bebidas;
. Industria de produtos de minerais ndo metalicos;
. Industria de couros e peles e produtos similares;
. Industria de fumo;
. Industria de madeira;
. Industria do mobiliario;
. Industria de material de transporte;
. Industria mecanica;
. Industria metaltrgica.
Unidade territorial | ¢ Habitagao unifamiliar habitagao coletiva;
I residencial, de . Comérc@o, servigo e industria vinculados a habitagdo;
COMErc1o € SErvicos b Comércio Varejlsta;
- UTRCS . Comércio atacadista e deposito;
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. Servigos profissionais vinculados a habitagao;

. Servigos de reparacao e conservacao;

. Servigos pessoais;

. Servigos domiciliares;

. Servigos de diversao;

. Servi¢o de lazer e cultura, comunitarios e sociais;
. Servigos de transporte;

. Servigos profissionais e técnicos;

. Servigos de comunicagao;

. Servigos bancarios;

. Servigos auxiliares

. Selegdo, treinamento ¢ administragao de pessoal;
. Servigos publicos: federal; estadual; municipal,
. Servigos de construgdo civil:

Fonte: elaborado a partir da Lei Municipal n® 649 /2011, e Lei Municipal n° 1.340/ 2022.

O perimetro urbano do municipio de Bozano fica definido através da Lei Municipal n°
1.100 de 21 de maio de 2019. Ainda, avaliando o territério do municipio de Bozano, analisa-se a
possivel presenga de Areas de interesse social, que sio glebas demarcadas no territorio do
Municipio, com o objetivo de servir para assentamentos habitacionais de populagdo de baixa renda.
Entretanto, no municipio de Bozano ndo hé areas de interesse social demarcadas, conforme
informagdes da Prefeitura Municipal de Bozano (BOZANO, 2013).

Observa-se também, a possibilidade de terem-se Areas de Preservagio Permanente
demarcadas no Municipio. Segundo a Resolugio CONAMA n° 302 (BRASIL, 2002), Area de
Preservacdo Permanente ¢ a area com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem estar das populacdes humanas. Assim, no municipio de Bozano, sdo
definidas como area de preservagdo as mesmas previstas pela legislagao, através do Codigo
Florestal, sob a Lei Federal n° 4.771 (BRASIL, 2012) e as Resolugdes CONAMA n° 302
(BRASIL, 2002) e CONAMA n° 303 (BRASIL, 2002).

7.5. Condigoes sanitarias

As informagdes apresentadas no Quadro 3 referem-se ao acesso dos domicilios aos servicos
de abastecimento de 4gua, ao esgotamento sanitario e a destinagdo dos residuos solidos, realizam

uma comparagdo com o ultimo censo realizado pelo IBGE, sendo este do ano de 2010
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com uma estimativa realizada para o ano de 2019 com dados de domicilios apresentados pelo

SEBRAE (2020).
Quadro 3 - Acesso dos domicilios aos servicos de saneamento basico no Municipio de
Bozano - RS.
Bozano
Abastecimento de agua
Domicilios particulares permanentes Censo IBGE Estimativa
P P 2010 2020 (%)
Total 702 100%
Rede geral 531 75,6 %
Forma de Agua da chuva armazenada em N N
abastecimento cisterna v "
Poc¢o ounascente 171 24,4%
Outfra forma 0 0
Esgotamento sanitario
- . Censo IBGE Estimativa
Domicilios particulares permanentes AA1H PPN
2016 2020
Total 695 100%
Fossarudimentar 340 48,90 0
EaccacAhnt 220 47 D0
17U3Sa DCI)LILG JIU *7,2/0
Rode geral de png 4+ SRRy PRSP | 0O 0O
INCUT sblal pe i L/DEULU eje pluku \v \V)
Forma de destinagdo Vala 21 3,1%
Qutro escoadouro 02 0,3%
ndo tinham 02 0,3%
Rio, lago ou mar 02 0,3%
Residuos Solidos
D il fical i Censo IBGE Estimativa
omicilio$ particulares permanentes
P P 2010 2020
Tatal-ecaletada 272
T dr voroiaayo T
Coletado-norceraeco-de limneza VER
A vjiwireivivy P\Jl OUT Vl\rU e iwj llllll,l\.«L;a prvie)
Coletado em cacamba de servico de 05
limpeza i
Queimado 253 -
Forma de destina(;ﬁo Fonte] Elaborado pelos autores
Enterrado (2020).
Jogado em terreno baldio ou
logradouro
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8. ASPECTOS ECONOMICOS

No Quadro 4 sao apresentados os dados sobre o numero efetivo dos rebanhos (cabegas) do

Municipio em 2017.

Quadro 4 - Numero efetivo dos rebanhos.
Criaciio N° de cabecas
Bovinos 5.057

Bubalinos 2
Equinos 81
Suino total 2.334
Caprino 25
Ovinos 353
Galinaceos total 9000
Codornas 84

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal (2017).

No Quadro 5 constam o numero de estabelecimentos instalados segundo o ramo de

atividade no municipio de Bozano em 2022.

Quadro 5 — Niumero de empresas ativas por natureza juridica.

Estabelecimento por atividade economica Quantidade
Empreendimentos industriais 03
Estabelecimentos comerciais 15

Estabelecimentos de prestagdo de servigos 03
(autonomos — pessoa fisica)
Estabelecimentos de prestacdo de servicos (pessoa 10
juridica)
Propriedades rurais 1162

Fonte: Prefeitura Municipal de Bozano (2022).

9. SITUACAO INSTITUCIONAL

9.1. Legislacao federal

O Quadro 6 apresenta as principais leis e decretos federais relacionados ao saneamento

ambiental. O Quadro foi estruturado considerando os quatro eixos tematicos do saneamento:
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abastecimento de 4gua potavel, esgotamento sanitario, servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos e drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.

Quadro 6 - Legislacido federal aplicavel ao saneamento basico.

Legislacao Especificacoes

Abastecimento de Agua Potdvel

Lei Federal n® 9.433 08 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema

de janeiro de 1997 Nacional deGerenciamento de Recursos Hidricos.

Estabelece defini¢des e procedimentos sobre o controle de qualidade da
Decreto n® 5.440 agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos
04 de maio de 2005 para divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da

dgua para consumo humano.

Portarian® 2.914 ) ) o
Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da

12 de dezembro de ) o
S011 qualidade dadgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.
Decreto Federal n° Estabelece a metodologia para comprovacao da capacidade economico-

10.710, de 31 de maio | financeira dos prestadores de servigos publicos de abastecimento de dgua

de 2021 potavel ou de esgotamento sanitario.

Esgotamento Sanitdrio

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o

Lei Federal n° Comité Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis n® 6.766,
11.44505 de de 19 de dezembro de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de
janeiro de 2007 13 de fevereiro de 1995; e revoga a Lei n® 6.528, de 11 de maio de

1978. (Redacdo pela Lei n° 14.026. de 2020)

Decreto Federal

. Regulamenta a Lei Federal n° 11.445, de janeiro 2007, que estabelece
n°7.21721 de junho

diretrizes nacionais para o saneamento basico e da outras providéncias.

de 2010
Decreto Federal n° Estabelece a metodologia para comprovagdo da capacidade economico-
10.710, de 31 de financeira dos prestadores de servigos publicos de abastecimento de agua
maio de 2021 potéavel ou de esgotamento sanitario.
Servicosteimpecanrbamaemrorrefo-de restirrossotitos
Lein®6.938 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
31 de agosto de 1981 mecanismos deformulag@o e aplicagdo e da outras providéncias.
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Lein® 7.802
11 de julho de 1989

Dispde sobre a pesquisa, a experimentacao, a producao, a embalagem e
rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializagdo, a
propaganda comercial, a utilizagdo, a importagdo, a exportagdo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o
controle, a inspecao e a fiscalizagdo de agrotdxicos, seus componentes e

afins e da outras providéncias.

Lei n®9.605
12 de fevereiro de 1998

Dispde sobre as sangdes  penais ¢ administrativas  derivadas de

condutas eatividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias.

Lei 9.795

<k h A I | 1000
U avriravrrrr

Dispde sobre a Educacdo Ambiental, institui a Politica Nacional de

Il N g | 14 s a2

- q .
OOCay AU ITITITUTCIITAT U Oa- Ot aS” PrOVTAOCITICTASY

Altera a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a

pesquisa, a experimentacao, a producdo, a embalagem e rotulagem, o

transporte, 0 armazenamento, a comercializagao, a propaganda comercial,
Lein® 9.974
a utilizagdo, a importacdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e
06 de junho de 2000
embalagens, o registro, a classificag@o, o controle, a inspecao e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras
providéneias
Promulga a Emenda ao Anexo [ e Adogdo dos Anexos VIl e IX a
Decreto n® 4.581
Convengao de Basiléia sobre o Controle do Movimento Transfronteirico
27 de janeiro de 2003
de-ResiduosPerigosos-e-seuDeposito:

Lein® 11.107

06-de
voac

Decreton® 7.217
21 de junho de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos; altera a Lei n. 9.605,

Decreton® 10.936, de
12 de Janeiro de 2022

Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a

Politica Nacional de Residuos Soélidos.

Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
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Estatuto da Cidade - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constitui¢ao
Lein® 10.257 o ) _
) Federal,estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
10 de julho de 2001 ) _
providéncias.
Decreto n® 7.217 Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
21 de junho de 2010 diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncia

Fonte: elaborado pelos autores.

9.2. Legislacao estadual

O Quadro 7 apresenta as principais leis e decretos estaduais relacionados ao saneamento
ambiental. O Quadro foi estruturado de forma semelhante a apresentada no item sobre legislacao

federal.

Quadro 7 - Legislacio estadual aplicavel ao saneamento basico.

Legislaciao Especificacoes

Abastecimento de Agua Potdivel

Lei Estadual n.° Institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
10.35030 de dezembro regulamentando o artigo 171 da Constitui¢ao do Estado do Rio
de 1994. Grande do Sul.

Esgotamento Sanitdrio

Lei Estadual n°® 12.037 Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento e da outras
T9de dezembro de 2003 providencias.
Resolucdo Consema Dispde sobre a fixacdo de Padrdes de Emissao de Efluentes Liquidos
n° 12807 de para fontes de emissdo que lancem seus efluentes em aguas superficiais
dezembro de 2006 no Estado do Rio Grande dosul.
Resolugdo Consema Dispode sobre a definicao de critérios e padrdes de emissdo para
n°® 12907 de toxicidade de efluentesliquidos langados em aguas superficiais do
dezembro de 2006 Estado do Rio Grande do Sul.

Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

Lein® 9.493 Considera a coleta seletiva e a reciclagem do lixo como atividades

07 de janeiro de 1992 Lein® 9.921
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27 de julho de 1993

paragrafo 3° daConstituicdo do estado e da outras providéncias.

Lein® 10.099
07 de fevereiro de 1994

Dispde sobre os residuos sélidos provenientes de servigos de saude

e da outras providéncias.

LeiN°11.019, de 23 de
setembro de 1997

(atualizada até a Lei n°

13.401, de 30/04/2010)

Dispde sobre o descarte e destinacao final de pilhas que contenham
mercurio metalico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular
e demais artefatos que contenham metais pesados no Estado do Rio

Grande do Sul. (Redagao dada pela Lei n° 11.187/98).

Lein® 11.187
07 de julho de 1998

Dispoe sobre o descarte ¢ destinacao final de pilhas que contenham
mercurio metalico,lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e

demais artefatos que contenham metais.

Lein® 11.520
03 de agosto de 2000

Institui o Codigo Estadual de Meio Ambiente do estado do Rio

Grande do Sul e daoutras providéncias.

Resolugdao Consema
n° 02
17 de abril de 2000

Dispde de norma sobre o licenciamento ambiental para co-

processamento de residuos em fornos de clinquer.

Resolugao Consema
n° 0925 de outubro
de 2000

Dispde sobre a norma para o licenciamento ambiental de sistemas de
incineragao deresiduos provenientes de servicos de saude, classificados

como infectantes e da outras providéncias.

Resolu¢do Conseman’

17 17 de dezembro de

2001

Estabelece diretrizes para a elaboracdo e apresentacdo de plano de

gerenciamento integrado de residuos sélidos.

Lein® 12.114
05 de julho de 2004

Proibe a comercializagdo de pneus usados importados e da outras

providéncias.

Resolugdao Consema

Dispde sobre a co-disposicao de residuos solidos industriais em aterros

n° 073
de residuos solidos urbanos no Estado do Rio Grande do Sul.
20 de agosto de 2004
RESOLUCAO
Estabelece diretrizes para elaboracdo do Plano Integrado de
CONSEMA N° 109, _ o
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, a ser elaborado pelos
22 de setembro de o
Municipios.
2005.

Lein® 12.381

Altera o art. 1° da Lei 12.114 que proibe a comercializagdo de pneus
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28 de novembro de

2005

usados importados e da outras providéncias.

Lein® 12.431
27 de marco de 2006

Dispde sobre a comercializagdo de materiais de metal usados e da outras

providéncias.

Decreto n® 45.554
19 de marco de 2008

Regulamenta a Lei n° 11.019/97, de 23 de setembro de 1997, ¢
alteragdes, que dispoe sobre o descarte e destinagdo final de pilhas que
contenham mercurio metalico, lampadas fluorescentes, baterias de

telefone celular e demais artefatos que contenham metais pesados.

Lein® 13.306
02 de dezembro de
2009

Introduz modificagdo na Lei n° 11.019 que dispde sobre o descarte e
destinagdo final depilhas que contenham mercurio metalico, lampadas
fluorescentes, baterias de telefone

celular e demais artefatos que contenham metais pesados.

Drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas

Naio se verificou a existéncia de Leis Estaduais relacionadas a este eixo tematico.

9.3. Legislacao municipal

Fonte: elaborado pelos autores.

No Quadro 8 encontra-se a legislacio municipal que envolve saneamento basico no

Municipio de Bozano/RS.

Quadro 8 - Legislacio municipal relacionada com o saneamento basico.

Lei Data de publicacio Conteudo
Dispde sobre o conselho municipal do
Lei municipal n° 1301 22 de margo de 2022 meto amblgnte €O fup d.o municipal do
meio ambiente; disciplina o processo
administrativo; da outras providenciais.
Lei Municipal N° 649 23 de agosto de 2022 Estabele as diretrizes urbanas de
P & Bozano/RS e da outras providéncias.
Lei Municipal N° 22 26 de fevereiro de 2001 Cria o servico de Vigilancia Sanitaria
Lei Municipal N° 124 07 de agosto de 2002 Cria a Comissao de Defesa Civil
Lei Municipal N° 1267 23 denovembro de Cédigo Tributério
- 04 de dezembro de 2006 Lei organica
Lei Municipal N° 473 12 de maio 2008 Politica de Meio Ambiente
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Lei Municipal N° 607 18 de agosto de 2010 Cria Consclho Municipal de Meio
Ambiente

Portarian® 1.228 09 de maio de 2011 Designa os membros (‘1a.Comlssa0 de
Defesa Civil

Fonte: elaborado pelos autores.

10. PLANO DIRETOR

O Municipio de Bozano nao possui Plano Diretor.

11. INICIATIVAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

A Lei n° 9.795 (BRASIL, 1999) institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Segundo o artigo 1 da referida Lei, educagdo ambiental ¢ definida como:

0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia

qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999)

Também, na Politica Nacional de Educa¢do Ambiental, estd definido que a educacao
ambiental ¢ um componente essencial e permanente na educagao e deve envolver todos os niveis
e modalidades do processo educativo de carater formal e ndo-formal.

O municipio de Bozano promove uma campanha de esclarecimento sobre a coleta seletiva
de residuos sélidos através de palestras realizadas nas escolas. As palestras sao uma promocao da
Prefeitura Municipal de Bozano e EMATER.

Ainda, afirma-se que o municipio de Bozano ndo possui iniciativas relacionadas ao
abastecimento de agua potavel, porém na lei de diretrizes urbanas, consta que a Politica de Meio
Ambiente Municipal deve conscientizar a populagdo quanto a correta utilizagdo da agua, além de

proteger os cursos e corpos d"agua do municipio, suas nascentes e matas ciliares.
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12. IDENTIFICACAO DOS PRESTADORES DE SERVICOS

No Quadro 9 s3ao apresentadas as informagdes sobre os prestadores de servicos em

saneamento.

Quadro 9 - Prestadores de servicos relacionados ao saneamento basico.

Prestador de servico Model£) de Servicos Prestados Informz:g:oes sobr.e a
Gestao prestacio de servicos
Abastecimento de Agua Potivel
Prefeitura municipal Publica Abastecimento de Agua Realizado por pogos
artesianos;
Esgotamento Sanitdrio
Individual Particular Sistema Individual IN° Contrato: Nao Possui
Servicos de Limpeza Urbana e Residuos Solidos
Empresa terceirizada — Publica Coleta regular de residuos [N° Contrato: 33/2020
Recicle Comércio Materiais solidos entre outros. Licenga ambiental: LO|
de Construn¢do LTDA EPP n° 1543/2021-DL FEPAM

Fonte: elaborado pelos autores.
13. ABASTECIMENTO DE AGUA

Com o crescimento populacional e a aglomeragdo em centros urbanos, a disponibilidade de
recursos hidricos em quantidade e qualidade suficientes para suprir as populagdes comega a ser
reduzida. Em muitos locais, situacdes de escassez ja refletem mudangas de habitos nos usos e no
consumo de agua potavel.

A agua potavel pode ser entendida como um produto. A partir da matéria-prima adgua bruta,
aplica-se uma série de operagdes e processos destinados ao seu tratamento que, ao final, irdo
gerar o produto. Pode-se dizer que as Estagdes de Tratamento de Agua sio industrias de

transformacdo, onde a entrada principal ¢ a d4gua bruta, acrescida ainda de uma série de outros
insumos (produtos quimicos e energia), para, por fim, gerar o produto denominado: agua potavel.
Para suprir toda a populagdo, ndo basta somente gerar o produto, mas hd necessidade de
armazena-lo, distribui-lo e gerir todo este processo como um todo. Em condigdes normais e
adequadas, 0 Municipio possui o denominado Sistema de Abastecimento de Agua — SAA, que
tem a finalidade de cumprir com este objetivo, ou seja, em ultima instancia, fazer com que a

populagdo receba dgua potavel para seu consumo.
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A titularidade, ou seja, a responsabilidade dessas agdes, com o advento da recente
promulgacdo da Lei Federal de Saneamento, Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007), regulamentada pelo
Decreto Federal n® 7.217 (BRASIL, 2010), recai sobre o municipio. Dessa forma, o poder publico
municipal torna-se o responsavel por manter servicos de abastecimento de agua a toda sua
populagdo. Estes servigos, por sua vez, podem ser concedidos, a empresas publicas ou privadas.

Cabe salientar, no entanto, que mesmo concedido o servi¢o, ainda se mantém a
responsabilidade sob o poder publico de garantir condi¢cdes adequadas para a prestagdo desses
servicos, sendo isso resguardado nos contratos firmados com essas empresas de saneamento.

Neste documento objetiva-se apresentar o diagndstico do Sistema de Abastecimento da Agua
do Municipio de Bozano, identificando sua configuracdo, infraestrutura, e aspectos deficitarios.
Nesta etapa tem-se o conhecimento de todos os elementos disponiveis ou ausentes no sistema
analisado, propiciando a constru¢do de um cendrio futuro projetado ou desejado, e culminando em
um planejamento que aglutina as ac¢des a serem implementadas no ambito do abastecimento de

agua através do progndstico apresentado.
14. ANALISE DOS DOCUMENTOS TECNICOS E LEGAIS EXISTENTES

O municipio de Bozano nao possui Plano Diretor especifico para abastecimento de agua.
Algumas orientagdes e disposicoes referentes a esse componente do saneamento basico estdo
descritas na Lei de Diretrizes Urbanas do Municipio (BOZANO, 2011), a qual estabelece que sdo
diretrizes da Politica Municipal de Meio Ambiente assegurar a populagdo do municipio oferta
domiciliar de agua para consumo em quantidade suficiente para atender as necessidades basicas e
qualidade compativel com os padrdes de potabilidade. No artigo 40 da referida lei, estabelece que
¢ de responsabilidade exclusiva do loteador a instalagdo de redes e equipamentos para o
abastecimento de 4gua potavel.

Na lei Orgéanica Municipal (BOZANO, 2006), no Art. 186, estabelece que cabe ao Municipio
definir uma politica de satde e de saneamento basico, integrada com programas da Unido e do
Estado, com o objetivo de preservar a saude individual e coletiva, destacando-se aqui a existéncia

de redes de abastecimento de agua para a populacao.
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Consta ainda na legislagdo em questdo que o Municipio estenderd progressivamente o
saneamento basico a toda populagdo urbana, como condi¢do da qualidade de vida, da protecao
ambiental e do desenvolvimento social, incluindo neste termo a captagdo, o tratamento e a

distribuicao de agua potaveis, bem como ac¢des sobre as outras areas do saneamento basico.

15,AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O objetivo geral desta etapa ¢ identificar os principais dados e infraestruturas existentes para
subsidiar o planejamento posterior referente ao sistema de abastecimento de 4gua municipal.
Trata-se de uma das etapas mais importantes do diagnostico, tendo em vista todas as inter-relacdes
entre desenvolvimento e suprimento de agua para as populagdes.

Aspectos de uma boa qualidade de vida estdo diretamente associados a disponibilidade de
agua adequada para consumo, tanto para fins de dessedenta¢do, quanto para higienizacdo de uma

forma geral, além dos diversos outros tipos de consumos e usos possiveis.

15.1. Abastecimento de Agua na zona urbana

O sistema de abastecimento de agua para consumo humano (SAA) ¢ uma instalagdo
composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captagdo até
as ligacoes prediais, destinada a produgdo e ao fornecimento coletivo de agua potavel, por meio
de rede de distribui¢ao (BRASIL, 2011).

Segundo informagdes concedidas pela Prefeitura Municipal de Bozano, o sistema de
abastecimento de agua da zona urbana do Municipio € realizado pela propria prefeitura, através de
SAC — Solucao Alternativa Coletiva, sendo contratada a Empresa ARTIBRAS SANEAMENTO
E ENGENHARIA EIRELI, para prestacdo de servico de desinfeccdo e tratamento de 4gua,
controle e monitoramento da qualidade da agua.

A zona urbana do Municipio de Bozano ¢ abastecida por dguas subterraneas profundas,
cujo aquifero fraturado ¢ aproveitado através de pogos tubulares. A Tabela 4 apresenta os pogos

que abastecem o municipio.
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Tabela 4 - Caracteristicas dos pocos utilizados para abastecimento urbano.

Mananciais Latitude Longitude Q (L/s)
Bozano Sac Salto 001 -28,3518880 -53,7031900 2,0
Bozano Sac 001 -28,3672600 -53,7703100 3,0
BozanoSac 01 Santl -28,3924100 -53,7157300 1,0
Ponto 3 -28,3689840 -53,7696720 3,0

Ponto 4 -28,3635850 -53,7700080 3,0

Sac Bozano 002 -28,3672600 -53,7703100 3,0

Fonte: Prefeitura Municipal (2022).

Ao todo o municipio conta com 15 SACs, sendo 03 na drea urbana e 12 no interior. Além disso
ha duas novas fontes para atendimento, sdo elas:

- Pogo Escola Estadual de Bozano localizado na latitude e longitude a seguir: 28.366220°,
-53.773540°.

- Pog¢o Miriangela Vilani, localizado na latitude e longitude a seguir: -28.353613°
-53.702545°.

Nao ha informagdes sobre as caracteristicas dos pocos tubulares utilizados no abastecimento,
das vazoes de entrada e saida, nem das capacidades. A Figura 21 apresenta a estrutura que abriga
o sistema de tratamento dos pogos e os pogos tubulares utilizados para abastecimento da zona

urbana do municipio de Bozano.

Figura 21 - Pocos utilizados no abastecimento urbano.

Fonte: dos autores (2022)
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15.1. Tratamento

Todas as SACs que possuem tratamento ¢ feito o controle da dgua bruta através de analises
a cada 6 meses e o controle mensal da 4gua produzida ¢ feita vigilancia através do programa Vigia
agua. Durante o tratamento as SACs recebem a desinfec¢ao com cloro (hipoclorito de sodio) e
possuem dosadores eletronicos de cloro que funcionam juntamente com o quadro de comando da

bomba. Segundo levantamento realizado pelo municipio.
15.2. Reservacio

O sistema de abastecimento de 4gua do municipio conta com trés reservatorios com uma
capacidade total de reservagdo de 105.000 m3. O Municipio ndo possui informagdo quanto ao
comprimento da tubulagdo por diferentes materiais empregada no sistema de distribui¢do, além de
ndo possuir o mapeamento da rede das aguas. A Tabela 5 apresenta a capacidade de cada

reservatorio.Quanto aos reservatorios, alguns podem ser visualizados na Figura 22.

Tabela 5 - Localizacio e caracteristicas dos reservatorios que abastecem o municipio.

Reservatorio Capacidade (m)
Caixa Posto de Saude 40.000
Reservatorio Escola Estadual 50.000
Reservatorio BR 285 15.000
Reservatorio Santa Lucia 20.000
Reservarotio Salto 30.000

Fonte: Prefeitura Municipal (2021)

15.1. Distribuicao

Em rela¢do a distribuicdo da 4gua na area urbana, a mesma ¢é realizada por meio de
reservatorios elevados (Figura 21), com redes de distribui¢do que variam entre DN 60, 50, 40 e
32, matérias de Cano e manga de PVC.O municipio ndo possui informagdes quanto ao
comprimento das redes por diametro e o percentual da tubula¢do que se encontra em condi¢des

precarias.
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Fonte: Autores

15.2. Indicadores do sistema de abastecimento de agua

A seguir sdo apresentados alguns resultados tabulados das extraidas do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) - Diagnostico do Servigo de Agua e

Esgoto 2023, disponivel na pagina da internet do Ministério das Cidades.

Tabela 6 - Indicadores do sistema de abastecimetno de agua.

Indicador 2021
Populacio total atendida com abastecimento de agua [habitante] 2.099
Populacdo rural atendida com abastecimento de agua [habitante] 1580
Populagdo urbana atendida com abastecimento de 4gua [habitante] 620
Quantidade de ligag0es ativas de agua [ligacao] 724
Quantidade de economias ativas de 4gua [economia] 739
Extensdo da rede de 4gua [km] 10,5
Volume de agua produzido [m?] 268
Volume de dgua consumido [m?] 234
Consumo médio percapita de dgua [I/hab./dia] 304,56
Indice de hidrometragdo [percentual] 100
Indice de perdas faturamento [percentual] 83,5
indice de perdas na distribuigdo [percentual] 12,69
Indice bruto de perdas lineares [m?/dia/Km] 8,87
Volume de agua micromedido [1.000 m?*/ano] 234
Volume de agua faturado [1.000 m*/ano] 44,62
Volume de d4gua macromedido [1.000 m*/ano] 0
Indice de micromedigo relativo ao volume disponibilizado [percentual] 100
Indice de macromedigao [percentual] 0
Indice de atendimento total de agua [percentual] 100

Fonte: SNIS (2023)
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O numero de ligacdes a rede distribuidora de d4gua no ano de 2021 correspondia a
724, atendendo uma populagdo de 2.099 habitantes, sendo 1.580 destes compostos pela
populacdo rural. Do total de economias, 100% possuem hidrometros.

O numero de economias retrata em média a parcela de populagdo atendida pela
concessionaria no municipio. A classificacdo denominada de economias reflete a
quantidade de wunidades habitacionais, comercias e industriais atendidas pela
concessionaria. Uma ligag¢do de 4gua pode atender uma ou mais economias. O numero de
economias no municipio de Bozano ¢ igual ao niumero de ligagdes ativas.

As médias nacionais e mundiais para o consumo per capita sao extremamente
variadas, podendo atingir valores de 50 até¢ 500L/hab/dia, dependendo de condigdes
socioecondmicas, culturais, habitos de consumo, industrializa¢ao, dentre outros fatores da
regido. Em 2010, especificamente no estado do Rio Grande do Sul, a média de consumo
ficou em torno de 145,4 L/hab/dia e no Brasil de 159 L/hab/dia (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2010). O municipio de Bozano apresenta média de consumo inferior ao pais e

estado, com valor de aproximadamente 135 L/hab/dia (SNIS, 2010).

r

Conforme Cheung et al. (2009), perda ¢é a quantidade de agua prevista para a
realizagdo de um ou mais usos, mas que nao ¢ utilizada devido a deficiéncias técnicas,
operacionais, econdmicas ou de outro tipo. As perdas podem ser fisicas ou aparentes. As
fisicas ou reais estdo associadas as estruturas, como: tubulagdes, juntas, equipamentos, etc.
J4 as perdas aparentes, também chamadas de comerciais, estdo relacionadas aos indicesde
medicao e faturamento.

O percentual de perdas fisicas, geradas na distribuicdo corresponde a 12,69%,
valor abaixo da média do Brasil (38,8%) e Regido Sul (35,4%) (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2010). Este valor ¢ admissivel considerando a perda bruta do sistema de em
questdo, devido principalmente as dificuldades operacionais intrinsecas ao sistema, como
falhas ou por vazamentos em redes. Ainda que este valor seja pequeno, ¢ importante que

sejam adotadas praticas eprogramas de controle de perdas consistentes e continuados.
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Como o sistema de abastecimento ¢ realizado pela prefeitura, sendo considerado
sistema coletivo a tarifa média de agua estabelecida consiste em um valor irrisério, sendo
que em 2022 correspondia a R$ 5,44/m? até¢ Sm*, de 6 a 10 m? esse valor vai para RS 5,44
+R$ 1,36 porm?, de 11 a 15 m? o valor também aumenta R$ 5,44 + R$ 1,82 por m?® e acima

de 15m? o valor é R$ 5,44 mais uma taxa de R$ 2,18 por m®.
15.3. Qualidade de agua de abastecimento.

Informagdes sobre a qualidade da agua distribuida no periodo de agosto de 2020 a

julho de 2021 podem ser observadas na Tabela 7.

Tabela 7 - Qualidade da 4gua tratada e distribuida, periodo ago/20 —

jul/21
CloroLivre Coliforme
Més Turbidez Residual .
Parametro H* Cor (U Fluoretos* sTotais E.Coli
wn | P U1 (mgn)
~ Ausente
Padrl"i‘(‘i’ fle - 0,0a50 6§05"‘ 0al5 | 020a500 | %0209 em A‘ll(s)%nteL
Qualidade , L00mL em m
Média de
cadamésno | ago/20 025 | 6,389 1,03 0,64 0,04 Ausente | Ausente
periodo —jul/21
indicado.
Fonte: Prefeitura Municipal (2021).
15.1. Abastecimento de Agua na zona rural

O abastecimento de agua na zona rural ¢ realizado através da Solugdo Alternativa
Coletiva (SAC), que segundo a PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021
significa: “modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, sem
rede de distribuicdo.”

Existem 13 pogos subterraneos que abastecem a area rural, dotados de tubulagdes que
conduzem a 4gua até as residéncias familiares, porém existem 6 pogos que passam por
tratamento simplificado (cloragdo).

Na Tabela 8 ¢ possivel verificar o Relatério de amostras realizadas pela Vigilancia
Sanitaria, referentes ao periodo de ago/20 — dezembro/21 e 01/2021 a 07/2021, nos pogos de

zona rural.
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Tabela 8 - Relatorio de amostras fora do padrio realizadas pela Vigilancia Sanitaria

<
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Cédigo Area Coliformes I
Municipio Forma Nome - - Local . E. coli Residual | Turbidez(uT) | Fluoreto(mg/L) | Fluoretacdo
IBGE Categoria da Area | Zona Area totais Livre(mg/L)
A CLINHA . LINHA NOVE x
BOZANO 430258 SAC NOVE Povoado/Lugarejo Rural LESTE Presente | Presente 1,2 0,2 Nao
BOZANO 430258 SAC SAL?IEHO Povoado/Lugarejo Rural SALTINHO IGREJA CATOLICA DO SALTINHO Ausente Ausente 1,4 0,2 Nao
BOZANO 430258 SAC | ACBOZANO Bairro Urbana CENTRO SECRETAR?A'\JSSICIPAL DE Ausente | Ausente 0,89 0,9 0,06 Nao
BOZANO 430258 SAC | ACBOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLA ESTADUAL DE BOZANO Ausente | Ausente 0,90 0,7 0,1 N&o
BOZANO 430258 SAC A ijé:iTA Povoado/Lugarejo Urbana SANTA LUCIA IGREJA CATOLICA Presente | Ausente 0,32 1,1 N&o realizada Sim
BOZANO 430258 SAC A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO CVALE Ausente Ausente 0,63 1,0 0,07 Ndo
BOZANO 430258 SAC | ACBOZANO Bairro Urbana CENTRO SECRETAR?A'\JSSICIPAL DE Ausente | Ausente 0,97 0,8 0,08 Ndo
ACSAO ) . «
BOZANO 430258 SAC VALENTIN Povoado/Lugarejo Rural SAO VALENTIN | IGREJA CATOLICA SAO VALENTIN Presente | Ausente 1,2 0,1 Nao
BOZANO | 430258 | SAC AC | Povoado/lugarejo | Rural | NHADEZ POCO DE CAPTACAQ Ausente | Ausente | 0,31 48 0,08 Sim
ANDORINHAS gare] LESTE ' ' '
BOZANO 430258 SAC | ACBOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO Ausente | Ausente 2,0 0,7 N3o realizada Nao
INFANTIL EMEI
BOZANO 430258 | SAC | ACSALTO SEd‘(eo‘leV?l:)t”m Urbana SALTO ESCOLA ESTADUALSAOPIOX | Ausente | Ausente | 0,60 1,1 01 Sim
A CAGUA . LINHA ONZE N
BOZANO 430258 SAC PARA TODOS Povoado/Lugarejo Rural LESTE CAIXA DAGUA DA ASSOCIACAO Presente | Ausente 1,1 0,07 Nao
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLA ESTADUAL DE BOZANO Ausente Ausente 1,87 0,7 0,1 Nao
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO SECRETAR?ABASSICIPAL DE Ausente Ausente 0,34 0,9 0,05 Nao
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLA ESTADUAL DE BOZANO Ausente Ausente 0,91 0,9 0,1 Nao
A CRINCAO . RINCAO DA IGREJA CATOLICA DO RINCAO DA x
BOZANO 430258 SAC DA LAJE Povoado/Lugarejo Rural LAJE LAJE Ausente Ausente 0,73 1,5 0,5 Nao
BOZANO 430258 SAC A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO COZINHA AEOR(L)(ID'L?:LSTRIA CASA Ausente Ausente 0,82 0,6 0,07 Nao
AC . LINHA DEZ PROPRIEDADE DE GUIOMAR .
BOZANO 430258 SAC ANDORINHAS Povoado/Lugarejo Rural LESTE FILIPPIN Ausente Ausente 0,85 1,2 0,09 Sim
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO CVALE Presente | Ausente 0,75 0,6 0,07 Nao
BOZANO 430258 | SAC | ACSALTO SEd?oiev‘ijl:)t”t" Urbana SALTO ESCOLA ESTADUALSAOPIOX | Presente | Ausente | 0,53 1,1 01 Sim
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A CSAO . o PROPRIEDADE DE HEITOR ~
BOZANO 430258 SAC MIGUEL Povoado/Lugarejo Rural SAO MIGUEL COSSETIN Presente | Ausente 1,3 0,3 Nao
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLA ESTADUAL DE BOZANO Ausente Ausente 2,0 0,8 N3o realizada Nado
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO SECRETARI?A'\LTSEICIPAL DE Ausente Ausente 1,01 0,7 N3o realizada Nado
A CLINHA . LINHA NOVE «
BOZANO 430258 SAC NOVE Povoado/Lugarejo Rural LESTE Presente | Presente 0,8 0,2 Nao
BOZANO 430258 SAC A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO Ausente Ausente 0,38 0,6 0,06 Nao
INFANTIL EMEI
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO CVALE Ausente Ausente 0,44 0,6 N3o realizada N3o
BOZANO 430258 SAC A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLA ESTADUAL DE BOZANO Presente | Presente 0,96 1,1 0,1 Nao
BOZANO 430258 SAC | ACBOZANO Bairro Urbana CENTRO SECRETAR?A'\JSSICIPAL DE Ausente | Ausente 0,54 0,5 0,04 Ndo
AC . LINHA DEZ PROPRIEDADE DE GUIOMAR .
BOZANO 430258 SAC ANDORINHAS Povoado/Lugarejo Rural LESTE FILIPPIN Ausente Ausente 1,06 1,5 0,08 Sim
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO Ausente Ausente 0,28 0,4 0,05 Ndo
INFANTIL EMEI
Data: 25/07/2023
RS -
Abrangéncia: BOZANO
Periodo: 01/01/2021 a 31/07/2021
o di Area q Cloro
Municipio Cﬁ;‘g%o Forma Nome . . Local Collf;)r‘mes E. coli Residual | Turbidez(uT) | Fluoreto(mg/L) | Fluoreta¢io
Categoria da Area | Zona Area DD Livre(mg/L)
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLA];SEX;%UAL DE Ausente Ausente 0,94 0,6 0,1 Nao
A CRINCAO . RINCAO DA RESIDENCIA DE ~
BOZANO 430258 SAC DA LAJE Povoado/Lugarejo | Rural LAJE GILMAR CASALI Presente Ausente 0,51 0,7 0,5 Niao
CAIXA DAGUA DA
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO REDE DE Ausente Ausente 0,72 0,6 Nio realizada Niao
DISTRIBUICAO CVALE
BOZANO | 430258 | SAC | AcsaLro | Sedededistrito(ou . SALTO ESCOLA ESTADUAL | b oconte | Ausente 0,54 11 0,1 Sim
vila) SAO PIO X
. SECRETARIA ~
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO MUNICIPAL DE SAUDE Ausente Ausente 0,68 1,0 0,05 Niao
BOZANO 430258 SAC A igé&TA Povoado/Lugarejo | Urbana | SANTA LUCIA IGREJA CATOLICA Ausente Ausente 1,3 1,2 0,1 Sim
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLABE)EX;%UAL DE Ausente Ausente 0,94 0,4 Nio realizada Niao
A CBOA . BOA IGREJA CATOLICA DE ~
BOZANO 430258 SAC ESPERANCA Povoado/Lugarejo | Rural ESPERANCA BOA ESPERANCA Presente | Ausente 0,7 0,3 Nao
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BOZANO | 430258 | SAC | A CBOZANO Bairro Urbana |  CENTRO ESCOL’Egi&%%UAL DE | Ausente | Ausente | 0,80 0.7 Nio realizada Nio
CAIXA DAGUA DA
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO REDE DE Ausente Ausente 0,58 1,1 0,06 Nio
DISTRIBUICAO CVALE
BOZANO 430258 SAC AND SR?NH AS Povoado/Lugarejo | Rural LH}EQT%EZ POCO DE CAPTACAO Ausente Ausente 0,54 1,3 0,08 Sim
e CAIXA DAGUA DA
BOZANO 430258 SAC A C SANTO Povoado/Lugarejo | Rural RINCAO DOS ASSOCIACAO SANTO Presente | Ausente 0,7 0,1 Nao
ANTONIO MEGGIOLARO
ANTONIO
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLAB?)EX?\I%UAL DE Ausente Ausente 0,75 0,8 0,1 Nao
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO CVALE Ausente Ausente 0,35 0,5 0,07 Nao
. SECRETARIA ~
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO MUNICIPAL DE SAUDE Ausente Ausente 0,87 0,9 0,06 Niao
ESCOLA MUNICIPAL
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO DE ENSINO INFANTIL Presente Ausente 0,59 0,8 0,06 Niao
EMEI
A C SAO . o PROPRIEDADE DE ~
BOZANO 430258 SAC MIGUEL Povoado/Lugarejo | Rural SAO MIGUEL HEITOR COSSETIN Presente | Ausente 1,1 0,3 Nao
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bai Urb CENTRO SECRETARIA A t A t 0,22 0,7 Na lizad: Na
airro rbana MUNICIPAL DE SAUDE usente usente , R 0 realizada a0
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOL%(E)EX;DOUAL DE Ausente Ausente 0,83 0,6 0,1 Nao
CAIXA DAGUA DA
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO REDE DE Presente Ausente 0,28 0,6 0,07 Nao
DISTRIBUICAO CVALE
A C LINHA . LINHA NOVE <
BOZANO 430258 SAC NOVE Povoado/Lugarejo | Rural LESTE Presente | Ausente 0,9 0,2 Nao
A CRINCAO . RINCAO DOS TEMPLO BATISTA <
BOZANO 430258 SAC DOS LETOS Povoado/Lugarejo | Rural LETOS LETO Presente | Presente 1,2 0,09 Nao
A C LINHA . LINHA NOVE PROPRIEDADE DE ~
BOZANO 430258 SAC NOVE Povoado/Lugarejo | Rural LESTE ANTENOR BORDIGA Presente | Presente 1,0 0,2 Nao
A C SANTA . RESIDENCIA DE .
BOZANO 430258 SAC LUCIA Povoado/Lugarejo | Urbana | SANTA LUCIA GELSON LUIS VIEIRA Presente Ausente 0,23 1,3 0,1 Sim
. SECRETARIA <
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO MUNICIPAL DE SAUDE Ausente Ausente 0,59 0,8 0,06 Nao
. SECRETARIA ~ . <
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO MUNICIPAL DE SAUDE Presente Ausente 0,64 0,6 Nio realizada Niao
A CSAO . ~ PROPRIEDADE DE ~
BOZANO 430258 SAC VALENTIN 2 Povoado/Lugarejo | Rural | SAO VALENTIN FLAVIO BONINI Presente Ausente 0,45 0,8 0,1 Niao
A C RINCAO . RINCAO DA RESIDENCIA DE <
BOZANO 430258 SAC DA LAJE Povoado/Lugarejo | Rural LAIE GILMAR CASALI Presente | Presente 0,54 1,0 0,6 Niao
A C SANTA . RESIDENCIA DE .
BOZANO 430258 SAC LUCIA Povoado/Lugarejo | Urbana | SANTA LUCIA GELSON LUIS VIEIRA Presente Ausente 0,35 0,8 0,1 Sim
BOZANO 430258 SAC A CSALTO Sede de distrito (ou | Urbana SALTO RESIDENCIA DE Ausente Ausente 0,35 0,5 0,1 Sim
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vila) SERGIO VICENTE
CAZALI
. SECRETARIA ~
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO MUNICIPAL DE SAUDE Ausente Ausente 0,95 0,4 0,07 Nao
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLAng/I;?\I%UAL DE Ausente Ausente 0,38 0,8 Nio realizada Niao
A CSAO . ~ PROPRIEDADE DE ~
BOZANO 430258 SAC VALENTIN 2 Povoado/Lugarejo | Rural | SAO VALENTIN FLAVIO BONINI Ausente Ausente 0,51 0,8 0,1 Nao
AC . LINHA DEZ PROPRIEDADE DE .
BOZANO 430258 SAC ANDORINHAS Povoado/Lugarejo | Rural LESTE GUIOMAR FILIPPIN Presente Ausente 0,65 1,1 0,08 Sim
. . PROPRIEDADE o
BOZANO | 430258 | SAI SQ;&%%‘&S N“Cle"g r;’pl“edade Rural | DECLOVIS . Iflz" da | Ausente 11 0,04 Nio
ural ZAMBOM ealizada
ESCOLA MUNICIPAL
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO DE ENSINO INFANTIL Ausente Ausente 0,58 0,7 0,1 Niao
EMEI
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO ESCOLAngi?\I](D)UAL DE Ausente Ausente 0,38 0,4 0,1 Nao
BOZANO 430258 SAC AS [5 ESSO Povoado/Lugarejo | Rural RINE:J% DA AGROINDUSTRIA SISTI Presente Presente 0,23 0,9 0,5 Nio
A C SANTA . RESIDENCIA DE .
BOZANO 430258 SAC LUCIA Povoado/Lugarejo | urbana SANTA LUCIA GELSON LUIS VIEIRA Presente Ausente 0,39 0,4 0,1 Sim
AC . IGREJA CATOLICA DO ~
BOZANO 430258 SAC SALTINHO Povoado/Lugarejo | Rural SALTINHO SALTINHO Presente Ausente 0,5 0,1 Nao
ESCOLA MUNICIPAL
BOZANO 430258 SAC | A CBOZANO Bairro Urbana CENTRO DE ENSINO INFANTIL Ausente Ausente 0,52 0,3 Nio realizada Niao
EMEI
. ESCOLA MUNICIPAL ~
BOZANO 430258 SAC A C BOZANO Bairro Urbana CENTRO PEDRO COSTA BEBER Ausente Ausente 0,32 0,5 0,05 Nao
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Tabela 9 — Pocos em Zona Rural.

(g

Conséreio Intermunicipal de Saide do
Neroeste do Estado do Rio Grande do Sul

M ial . = Nome da
—— Tipo de Municipio Vazio Coordenadas Geograficas | Qutorga forma de
/Pontode | captacio P média &
captaciio Latitude Longitude abastecimento
BOZANO SAC-AC
SAC 001 Subterraneo Bozano 3,0 -28,3364700 | -53,7345500 Nao .
SALTINHO
SALTI
BOZANO SAC- A C
SACOI L | Subterraneo Bozano 3,0 -28,3691800 | -53,8147600 Nao i
LINHA NOVE
NOVE
BOZANO SAC-AC
SACO01 L | Subterraneo Bozano 2,0 -28,3592000 | -53,8002400 Nao AGUAPARA
ONZE TODOS
BOZANO SAC-AC
SAC 01 Subterraneo Bozano 30 -28,3155400 | -53,7980100 Nio RINCAO DOS
LETOS LETOS
BOZANO
SAC 01 Subterraneo Bozano 1,0 -28,3938800 | -53,8070400 Nao SAC-AC
L10 ’ ’ ’ ANDORINHAS
BOZANO SAC-AC
SACOI1R. | Subterraneo Bozano 2,0 -28,3204500 | -53,7249000 Nio RINCAO DA
LAJ LAJE
BOZANO SAC-AC
SAC 01 R | Subterrdneo | Bozano 3,0 -28,3060360 | -53,7576400 Nio SANTO
MEGG ANTONIO
BOZANO SAC-AC
SAC 01 Subterrdneo | Bozano 1,0 -28,3924100 | -53,7157300 Nio SANTA
SANT L LUCIA
BOZANO
A ~ SAC-AC
SAC 01 Subterrdneo | Bozano 3,0 -28,3131500 | -53,7070700 Nio o
A SAO MIGUEL
SAO MI
BOZANO
A ~ SAC-AC
SACO01 Subterraneo Bozano 3,0 -28,3403100 | -53,7062400 Nao e
- SAO PEDRO
SAO PE
BOZANO SAC-AC
SACOI | Subterraneo | Bozano 1,0 -28,3075800 | -53,6891300 Nio SAO
SAO VA VALENTIN

REVISAO E ATUALIZAGCAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO
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BOZANO SAC-AC
SAC 1 Subterraneo Bozano 1,0 -28,3241500 | -53,7672600 Nao BOA
BOA ESP ESPERANCA
SAC-AC
Ponto 1 Subterraneo Bozano 0,0 -28,3226020 | -53,6724870 Nao SAO
VALENTIN 2
R ~ SAC-AC
Ponto 1 Subterraneo Bozano 0,0 -28,3503870 | -53,7454010 Nao SALTINHO 2
SAC-AC
Ponto 1 Subterraneo Bozano 0 -28.315448° -53.776147° Nao RINCAO DOS
THOME
R o o N SAC-AC
Ponto 1 Subterraneo Bozano 0 -28.404170 -53.808624 Nao LINHA DEZ
SAC-AC
Ponto 1 Subterraneo Bozano 0 -28.387515° -53.695308° Nao SANTA
LUCIA 2

Fonte: Prefeitura Municipal (2022).

15.2. Balanco entre disponibilidade de A4gua e demandas de abastecimento

As principais demandas de &4gua identificadas no Municipio de Bozano estdo

relacionadas ao consumo humano e criacdo animal. De acordo com a Agéncia Nacional das
Aguas (ANA, 2009), a demanda de 4gua corresponde a vazao de retirada, ou seja, a agua

captada destinada a atender os diversos usos consuntivos.

15.3. Abastecimento humano

As informagdes sobre o abastecimento humano estdo contidas na Tabela 10.

Tabela 10 — Abastecimento Humano do Municipio de Bozano/RS

Populacio Pop.ulag:ﬁo 1?::;1‘;?:: Volume Volume :l“otal
(habitantes)' (L/habitante.Dia)> Total (L/s) (m*/dia)
Urbana 600 134,7 0,98 84,7
Rural 1499 134,7 2,45 211,6
Total 2099 - 3,43 296,3

Fonte: Agua e saneamento baseado no censo IBGE 2010

16. CRIACAO ANIMAL

Segundo o censo agropecuario disponibilizado pelo site do IBGE (2020), a relagao

de espécies animais e numero de criadores pode ser observado na Tabela 11.
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Tabela 11 - Censo Agropecuario do Municipio de Bozano/RS.

Espécie Animal Estabelecimentos
Bovinos 266
Bubalinos 2
Equinos 25
Caprinos 6
Galinaceo 256
Ovinos 39
Patos, Gansos, Marrecos, Perdizes ¢ Faisoes 47
Perus 11
Suinos 255
Codornas 9

Fonte: IBGE Cidades (2017)

A Tabela 12 contém os coeficientes per capita para cada espécie animal, segundo os dados

disponibilizados pela Embrapa (2007).

Tabela 12 - Coeficiente per capita para espécies animal

Espécie Animal Retirada (L/cab/dia)?
Bovinos 50
Suinos 12,5
Equinos 50
Ovinos 10
Aves 0,171
Bubalinos 50
Muares 50
Caprinos 10
Coelhos 0,323
Vacas Ordenhadas 62,54

Fonte: Embrapa (2007)
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17.ANALISE CRITICA DO CENARIO DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DO MUNICIPIO

O Municipio apresenta um sistema de abastecimento de dgua, tanto urbano, quanto rural,
suficiente para a populagdo atual. A zona urbana ¢ abastecida por manancial de agua
subterranea, operado pela prefeitura municipal. J4 a zona rural ¢ atendida pela SAC — Solucao
Alternativa Coletiva.

O Municipio ndo possui dados consistentes em relacdo ao sistema de abastecimento de
agua, tais como indicadores primarios e operacionais, sendo necessaria a tabulacido de dados
como producdo dos pogos, volumes produzidos e que estas informagdes possam abastecer o
sistema nacional de informagdes sobre saneamento.

Os pogos tubulares encontram-se em locais sem perimetro de protecdo, sendo que alguns
estdo localizados em areas agricolas, onde o terreno acaba recebendo defensivos agricolas. O
tratamento de 4gua, por sua vez por ser um sistema simplificado consegue atingir os
parametros de potabilidade na 4gua distribuida para zona urbana. Porém, o abastecimento de
agua na zona rural ressente de tratamento, ainda que simplificado, uma vez que atualmente
varios pocos apresentam-se contaminados por coliformes fecais. Existem 6 associacdes
(pogos) com tratamento.

Poco A C Andorinhas (Linha Dez Leste)

Poco A C Rincdo dos Thomé (Rincdo dos Thomé)
Poco A C Saltinho (Saltinho)

Poco A C Saltinho 2 (Saltinho Anélio Meinke)
Poco A C S3o Valentin 2 (S3o Valentin)

Poco A C Rincdo da Lage (Rincdo da Lage)

Faz-se necessario a substituicao de trechos de redes mais antigas que porventura estejam
associadas a frequéncias mais altas de consertos. Todas estas medidas devem compor um
programa efetivo, eficaz e necessariamente permanente de controle de perdas no sistema de
abastecimento de 4gua.
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Por fim, em relacdo a distribui¢do territorial da agua, avaliando a topografia e o
desenvolvimento do sistema, identifica-se que o mesmo nao necessita de redistribuicao

espacial em fun¢do das cotas de atendimento de cada unidade de reservacao.

18.ESGOTAMENTO SANITARIO

No artigo 3°, item “b”, da Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, define esgotamento
sanitario como:
constituido pelas atividades e pela disponibilizagdo e manutengdo de
infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte,
ao tratamento ¢ a disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as
ligagOes prediais até sua destinagao final para produgdo de agua de reuso ou

seu lancamento de forma adequada no meio ambiente. (BRASIL, 2020).

O saneamento basico esta associado diretamente as condigdes de saude da populagdo e
também, com agdes de educagdo da populagdo em geral e preservagdo ambiental. A polui¢ao
advinda das circunstancias inadequadas de sanecamento ambiental e crescimento urbano
desalinhado tem prejudicado o abastecimento de 4gua potével e o sistema de drenagem,
criando condi¢des para agravos na saude da populacdo, expondo-a a varias doengas.
(VIGILANCIA SANITARIA, [s.d])

Segundo o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, o sistema de
esgotamento sanitario convencional compreende duas etapas principais. A coleta ¢ realizada
por uma rede de tubulacdes que liga a fonte geradora dos esgotos domésticos (casas, prédios,
edificios comerciais) a uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), em que grande parte
dos poluentes sdo retirados da 4gua até que sejam alcangados os limites apropriados para a

destinagdo do esgoto tratado em um rio ou lago, denominados de corpos receptores. (SNIS,
2020)

18.1. Aspectos Gerais

Segundo O Perfil das Cidades Gauchas (2020), elaborado pelo SEBRAE, os dados

de Esgotamento Sanitario do ano de 2010, estdao expostos na Figura 23.
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Figura 23 - Esgotamento Sanitario (2010) Municipio de Bozano.

Esgotamento sanitdrio - 2010

Fossa Rudimentar _ 48,9%
Fossa Séptica _ 43, 2%
Vala I 3,1%
Sem Banheiro ou Sanitario 0.3%
Outro escoadours | (0,39

Rio, lagooumar | [J.3%

Rede geral de esgoto ow pluvia 0,0%

Fonte: SEBRAE (2020)

18.2. ANALISE TECNICA DOS DOCUMENTOS TECNICOS E LEGAIS
EXISTENTES

A legislagdo municipal referente ao esgotamento sanitario pode ser observada na

Tabela 13.
Tabela 13 - Legislacio municipal referente ao esgotamento sanitario
Lei Data publicag¢io Conteudo Regulamentada (S/N)
N° Disciplina a obrigatoriedade de
22/03/2022 instalacdo de fossa séptica, filtro Sim
1301/2022 _ .
anaerdbico e sumidouro

Fonte: Prefeitura Municipal (2022).

19.AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Através dos dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Bozano, o Municipio
ndo possui coleta e tratamento de esgotos, dessa forma, cada residéncia € responsavel pelo
tratamento de esgoto que gera. A maioria das alternativas individualizadas de esgotamento

sanitario adotadas no Municipio sdo fossas com ou sem sumidouro, conforme a Tabela 14.
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Tabela 14 - Numero de domicilios em funcio das diferentes alternativas
individualizadas de esgotamento sanitario referente ao ano de 2022

Domicilios
Domicilios
Alternativas Yrbana Rurat Total
= o 4 AQD y7aYal QQ1
TOSSd TUULIITIINAL J04Z o 24 [oJoR
A LSS Q. 1O AQ
OS54 SCPUTa JO 1Y a0
Rard 1-4 4
NCUT BCI dl UcT CbgUl.U 0
ou pluvial
. 1 0O
N10, lng Uu1dal U = =
Xal raY
vdld U = =
Ve s 1 raY raY
UUUO TlUaAlouI1O \V) U =
Q 1a 1 :
OUIIT UAdIIIITITIUO UU 0 0
sanitario

Fonte: Prefeitura Municipal (2022).

20. VISAO GERAL DO SISTEMA

A partir de informagdes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Bozano, nao
existe sistema de esgoto sanitario separador absoluto onde as aguas servidas da cozinha sdo
tratadas separadamente das dos banheiros, o que ¢ adotado individualmente.

Também nao € realizada a drenagem mista de aguas quanto aos esgotos.

21. AVALIACAO DAS CONDICOES DOS CORPOS RECEPTORES

Segundo o Plano Ambiental (BOZANO, 2010), os rios localizados naédrea urbana de
Bozano encontram-se comprometidos no que tange a qualidade de suas aguas devido ao

aporte de efluentes de origem doméstica, industrial e agricola.
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O municipio de Bozano nao possui um controle acerca da qualidade dos recursos
hidricos superficiais que cortam seu territorio. Contudo, considerando- se o niimero de
domicilios que alegam langar seu esgoto direta ou indiretamente na rede pluvial, solo ou
recursos hidricos, infere-se que estes apresentam condi¢do diferente daquela verificada
quando a intervencdo humana ¢ menor ou inexistente. Esta situacdo soma-se ao fato do
Municipio ndo possui informagdes precisas sobre o lancamento de efluente de suas
industrias.

Considerando-se o estudo realizado pela SEMA/Profill (2012), sobre qualidade dos
recursos hidricos da Bacia do Ijui, n3o identificou-se a existéncia de pontos de
monitoramento no territorio de Bozano. Desta forma, nao ¢ possivel fazer qualquer

inferéncia sobre a qualidade dos corpos d’agua no Municipio.
22.IDENTIF ICACAO DE AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO

Os riscos de contaminagdo estdo localizados nos pontos em que o esgoto ¢ despejado

que no caso ¢ solo de cada imoével.
23. ANALISE INTEGRADA

As principais caréncias relacionadas ao sistema de esgotamento sanitario em Bozano

S30:

a) nao ha sistema de esgotamento sanitario coletivo no Municipio;

b) nao ha cobertura de rede de esgotamento sanitario;

C) destinacao final do lodo de fossas sépticas nao regulamentada;

d) falta de programas de educa¢do ambiental relacionada ao esgotamento
sanitario.
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24. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

No artigo 3°, item “d”, da Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, define drenagem e manejo

das aguas pluviais urbanas como:

pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem
de dguas pluviais, transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposicdao final das 4guas pluviais drenadas,

contempladas a limpeza ¢ a fiscalizagdo preventiva das redes. (BRASIL, 2020).

25. ANALISE TECNICA DE DOCUMENTACAO LEGAL EXISTENTE

No ambito da drenagem urbana, o Municipio de Bozano ndo possui Plano Diretor de
Drenagem. A responsabilidade pela manuteng@o e adequag@o dos sistemas ¢ Secretaria de Obras e

Agricultura.

26.REGIOES SUSCETIVEIS A OCORRENCIA DE ALAGAMENTOS OU
INUNDACOES

A partir de levantamento de dados realizados junto a Secretaria Municipal das Obras, a sede
urbana do Municipio atualmente ndo apresenta locais com ocorréncia de alagamentos, nem de

alagamentos por obstrucdo de tubulagdes.

27.ESTRUTURA DE MANUTENCAO E OPERACAO DA DRENAGEM
URBANA

De acordo com a Secretaria de Obras, ndo ha um departamento especifico para tratar a
respeito do sistema de drenagem urbana. Nao havendo atividades de acompanhamento, nem
cronograma de manutencdo e limpeza. Em geral, as atividades de manutengdo e limpeza sao

realizadas sob demanda, quando ocorrem solicitagdes por parte da populagao.
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28. IDENTIFICACAO DAS AREAS DE RISCO

O termo “vulnerabilidade ambiental” ¢ diversas vezes confundido com o de risco ambiental.
Distinto da ideia de vulnerabilidade, o risco ambiental “esté ligado a probabilidade de um evento
de determinada magnitude, esperado ou ndo, ocorrer num sistema, perturbando assim o seu estado
imediatamente anterior.” (AQUINO, 2017).

Os problemas ambientais decorrentes da caréncia de sistemas de drenagem urbana sdo
deslizamentos e enchentes, sendo que os locais com possibilidade de ocorréncias desses desastres
ambientais s3o considerados como areas de riscos.

Tucci et al. (1995) afirma que as enchentes em areas urbanas podem ocorrer isoladamente
ou de forma integrada: enchentes em areas ribeirinhas (atingem a populagdo que ocupa os leitos
de rios por falta de planejamento do uso do solo) ou enchentes devido a urbanizagao.

Deslizamento de terra pode ser definido como:

fendmeno geologico que inclui um largo espectro de movimentos do solo, tais como
quedas de rochas, faléncia de encostas com profundidade e fluxo superficiais de detritos.
Embora a acdo da gravidade sobre encostas demasiado inclinadas seja a principal causa
dos deslizamentos de terra, o fator mais comum € o de corte € movimento de terras, com
formacao de taludes, os quais sob acdo de trafego intenso de veiculos, saturagao de dguas
e vibragdes como explosodes e trovoes podem ocasionar as faléncias das encostas frageis.

(DEFESA CIVIL DE SANTA MARIA DE JETIBA, 2010).

Na ocasido de desastres ambientais relacionados a alagamentos e deslizamentos de terra
indica-se o acionamento da Defesa Civil Municipal. Mas, de acordo com a prefeitura ndo ha
registro de deslizamento, ocupacdes em areas de encosta nem historico de domicilios inundados
por agua de chuva ou enchente.

Em Bozano, a Lein° 124 (BOZANO, 2002) institui a Comissao Municipal de Defesa Civil.
Além disso, existe o plano de contingencia para desastres ambientais (PLACON), que abrange

Vendaval, Granizo, Enxurrada e Estiagem.
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29.ANALISE DE INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

Neste topico, ¢ abordada a relagdo entre drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e as
doencas relacionadas a caréncias e/ou deficiéncias quanto a este tipo de infraestrutura. Ressalta-
se que a demonstracdo epidemioldgica dos beneficios da melhoria do sistema de drenagem nao
pode ser facilmente identificada em virtude do grande nimero de varidveis envolvidas. A questao
da satde publica envolve uma série de conhecimentos nas areas de saneamento basico, saude e
ambiente.

O saneamento ¢ compreendido como um conjunto de agdes para promover € assegurar
condi¢cdes de bem-estar e seguranca de uma populagdo, através de sistemas de esgoto, de
abastecimento de agua, de coleta e disposi¢do final do residuo e de drenagem das aguas. A
precariedade no sistema de saneamento constitui ameagas a saude da populacao, deixando-a mais
suscetivel as doencas ligadas a falta de saneamento.

Quanto as enfermidades relacionas com a agua, a OMS distribui as doengas em quatro
grupos, sendo eles:

a) doencas transmitidas pela dgua, cujos agentes etioldgicos tém origem na contaminagao
fecal ou por esgotos das fontes de 4gua, evidenciando a falta de saneamento bésico (gastroenterites,
hepatite A, colera, febre tifoide);

b) doengas vinculadas a falta de higiene, as quais poderiam ser evitadas se a comunidade
tivesse acesso a agua com qualidade, educacao sanitaria e bons héabitos de higiene (tinha, impetigo,
escabiose, pediculose);

c¢) doengas com contato com a agua, onde o agente etiologico invade o corpo através da pele
e ndo pela ingestdao de 4gua contaminada (esquistossomose);

d) doencas transmitidas por vetores de habitat aquatico, que podem estar relacionadas pela
falta de galerias de drenagens que facilitem o escoamento superficial, indicando a falta de
planejamento urbano (dengue, febre amarela, malaria, entre outras).

A seguir no Quadro 11 sdo apresentadas algumas doencas relacionadas ao saneamento

ambiental inadequado, conforme Moura, Landau e Ferreira (2016).
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Quadro 11- Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado.

CATEGORIAS

GRUPO DE DOENCAS

Doengas de transmissao
feco-oral

1. Diarreias
1.1 Colera
1.2 Salmonelose
1.3 Shigelose
1.4 Outras infec¢des intestinais bacterianas (Escherichia
coli, Campilobacter ssp., Yersinia enterocolitica, Clostridium
difficile, outras e as ndo especificadas - NE)
1.5 Amebiase
1.6 Outras doencgas intestinais
(Balantidiase, Giardiase, Criptosporidiase)
1.7 Isosporiase, outras e as NE
1.8 Doengas intestinais por virus (enterite por rotavirus,
gastroenteropatia aguda p/agente de Norwalk, enterite por
adenovirus, outras enterites virais e as NE)
2. Febres entéricas
2.1 Febre tifoide
2.2 Febre paratifoide
3. Hepatite A

por  protozoarios

Doengas transmitidas por
inseto vetor

4. Dengue

5. Febre Amarela

6. Leishmanioses

6.1 Leishmaniose tegumentar
6.2 Leishmaniose visceral

7. Filariose linfatica

8. Malaria

9. Doenca de Chagas

Doengas transmitidas
através do contato com a

agua

10. Esquistossomose
11. Leptospirose

Doengas relacionadas
com a higiene

12. Doengas dos olhos

12.1 Tracoma

12.2 Conjuntivites

13. Doengas da pele

13.1 Dermatofitoses (Tinha da barba e do couro cabeludo,
Tinha das unhas, Tinha da mao, Tinha dos pés, Tinha do corpo,
Tinha imbricada, Tinea cruris, outras dermatofitoses e as NE)

13.2 Outras micoses superficiais (Pitiriase versicolor,
Tinha negra, Piedra branca, Piedra negra, outras e as NE)

Geohelmintos e teniases

14. Helmintiases
14.1 Equinococose
14.2 Ancilostomiase
14.3 Ascaridiase
14.4 Estrongiloidiase
14.5 Tricuriase

14.6 Enterobiase
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15. Teniases
15.1 Teniase
15.2 Cisticercose

Fonte: Moura, Landau e Ferreira (2016)

30. ANALISE INTEGRADA

A partir do diagndstico da situacdo e manejo de drenagem urbana do municipio de

Bozano se constatou as seguintes caréncias:

a)

b)

o Municipio apresenta caréncias quanto aos mecanismos € as estruturasde gestdo e
planejamento dos sistemas de drenagem urbana, sendo elas: auséncia de plano de
drenagem urbana; inexisténcia de departamento especifico sobre o tema junto a Secretaria
de Obras, Viacdo, Agricultura e Transito; inexisténcia de plantas cadastrais do sistema de
drenagem urbana e plantas topograficas detalhadas; inexisténcia de georreferenciamento
da planta cadastral do Municipio; auséncia de definicdo de areas de preservagdo de

recursos hidricos, de sistema de drenagem e de sistemas naturais;

em fungdo de sua geomorfologia o Municipio apresenta escoamento superficial difuso.

As bacias urbanas necessitam apenas adequagdes com estruturas de microdrenagem,;

os sistemas de drenagem urbana do Municipio recebem grande parte dos esgotos
domésticos, indicando-se o estabelecimento de redes separadoras absoluta para esgoto

doméstico.

30.1. Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

No artigo 3°, item “c”, da Lei n°® 14.026, de 15 de julho de 2020, considera limpeza urbana e

manejo de residuos s6lidos como:

constituidos pelas atividades e pela disponibilizagdo e manutengdo de
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, varricdo manual e
mecanizada, asseio e conservagdo urbana, transporte, transbordo, tratamento e
destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos domiciliares e dos

residuos de limpeza urbana. (BRASIL, 2020).
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O ano de 2010 marcou o inicio de mudancas na gestdo de residuos solidos, com a

promulgacdo da Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) que visa reunir um

conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas € acdes para uma gestao integrada

e um gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos.

Um dos instrumentos da Politica ¢ a elaboracdo de Planos Municipais de Gestao Integrada

de Residuos Solidos. O PGIRS apresenta o conteudo indicado na Lei n® 12.305 (BRASIL, 2010),

além de outros aspectos relevantes tecnicamente para o documento.

Para a elaborag¢ao do Plano Municipal de Saneamento Basico e Gerenciamento de Residuos

Soélidos considerou-se as diretrizes da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), com objetivo de atender a

este requisito técnico e legal e a NBR 1004 que relaciona a classificacdo dos residuos solidos.

30.2. Aspectos gerais sobre servicos de limpeza urbana e residuos solidos

As informacgdes sobre os residuos solidos e limpeza urbana do Municipio de Bozano/RS

foram retiradas do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), as quais podem

ser observadas na Tabela 15, sendo que para o manejo de residuos sélidos ndo sdo recebidos

recursos federais.

Tabela 15 - Indicadores de Bozano/RS referente aos residuos solidos

FINANCEIROS
Despesa per capita 408,33 R$/hab
Despesa RSU/prefeit. 1,83%
Autossuficiéncia Nao
Custo coleta informado
Custo varrigao - R§/Km
COBERTURA
Cobertura total 58,46%
Cobertura urbana 100,00%
Cobertura porta a porta 100,00%
OPERACIONAIS
Massa coletada total 1,18 Kg/habitante/dia
Massa RDO coletada 0,54 Kg/hab/dia
Massa coletada urbana 1,11 Kg/hab/dia

Fonte: SNIS (2021)
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30.3. Analise dos documentos técnicos e legais existentes

O Municipio de Bozano ndo possui plano diretor de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos ou plano de gestdao integrada de residuos solidos. A legislagdo municipal que trata sobre

residuos so6lidos € a Lei a Municipal n° 1301/2022 aborda de forma genérica a gestao dos residuos.
30.4. Descri¢ao do servico atual considerando as categorias de residuos

Neste item sao apresentadas as informagdes sobre a situacao do manejo de residuos solidos
considerando sua fonte de geracdo e a classificacdo apresentada na Politica Nacional de Residuos

Soélidos (BRASIL, 2010).
30.5. Residuos solidos domésticos

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), residuos domiciliares
sdo os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas.
Neste item sdo apresentadas as informagdes referentes a coleta convencional de residuos

solidos.
30.6. Geracgao e caracterizacao de residuos sélidos domésticos

O Municipio de Bozano ndo possui informagdes sobre a composicdo gravimétrica de
residuos solidos. Sobre a geragdo, os dados encontram-se na tabela 15. Os residuos costumam ser
acondicionados em sacos plasticos e dispostos em lixeiras até o recolhimento.

Quanto a padronizagado das lixeiras, as mesmas foram instaladas pela prefeitura, ndo possui

em cada residéncia, mas por agrupamento.
30.7. Coleta e transporte dos residuos solidos domésticos

Segundo informagdes prestadas pela Prefeitura Municipal de Bozano, o servigo de coleta
abrange 100% da area urbana e dos distritos. No restante da area rural ndo possui coleta.

Nao existe um roteiro de coleta, pois a cidade ¢ de pequeno porte, sendo realizada a coleta
rapidamente, passando o caminhdo nas ruas principais e os coletores recolhendo os residuos das

ruas paralelas.
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O recolhimento ocorre na zona urbana, duas vezes por semana. nas tercas-feiras e sextas-
feiras por volta das 6h. No Distrito de Salto e Santa Lucia ocorre nas Sextas — Feiras também
volta das 6h, e no interior ndo ha coleta.

Todo o recolhimento no Municipio € realizado pela empresa Recicle Comércio de Materiais
de Construcdo EPP, com caminhdo compactador, 12 metros cubicos, aproximadamente 3 toneladas
e a destinacdo final ¢ realizada junto ao aterro sanitario da empresa Simpex na cidade de Palmeira

das MissOes.
30.8. Tratamento e destino dos residuos solidos domésticos

A Tabela 16 mostra informagdes sobre as quantidades de residuos coletadas no Municipio
no periodo de jan/2021 a dez/2021. As informagdes foram fornecidas pela Prefeitura do Municipio.

Tabela 16 - Quantidades de residuos coletadas no Municipio no periodo de jan/2021 a

dez/2021
Més Toneladas Custo Toneladas (Trar(i::;(t)(:t:,x:tc...) Custo Total
JAN 18,62 1393,33 7031,8 8.425,13
FEV 17,56 1314,01 7031,8 8.345,81
MAR 19,08 1427,76 7031,8 8.459,56
ABR 20,58 1540,00 7031,8 8.571,80
MAI 21,10 1578,91 7031,8 8.610,71
JUN 21,30 1593,88 7031,8 8.625,68
JUL 21,30 1593,88 7031,8 8.625,68
AGO 23,60 1765,99 7031,8 8.797,79
SET 17,66 1321,50 7031,8 8.353,30
ouT 20,00 1496,60 7031,8 8.528,40
NOV 18,62 1535,96 8688,64 10.224,60
DEZ 22,84 1884,07 8688,64 10.572,71
Total 242,26 18445,89 87695,28 106.141,17

Fonte: Prefeitura Municipal (2021)

A destinagdo final ¢ realizada junto ao aterro sanitdrio da empresa Simpex na cidade de

Palmeira das Missoes. O Municipio de Bozano ndo possui estagdo de transbordo.
30.9. Residuos reciclaveis — coleta seletiva

Os residuos reciclaveis ou materiais recicladveis referem-se ao agrupamento de: aluminio,

aco, papel/papelao, plastico e vidro (BRASIL, 2011).
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Segundo informagdes fornecidas pela Prefeitura do Municipio de Bozano/RS o Municipio
ndo realiza coleta seletiva de residuos solidos, e ndo tem caminhdo de coleta dividido em seco e
umido.
30.10. Residuos de construcao civil

Os residuos de construgdo civil sdo aqueles gerados nas construg¢des, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construcao civil, inclusos os resultantes da preparacao e escavacao de
terrenos para obras civis (BRASIL, 2010).

Para o municipio de Bozano ndo ha informagdes sobre os tipos, quantidades geradas, coleta

e destinacdo final.
30.11. Residuos industriais

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), residuos industriais sdo
aqueles gerados em processos produtivos e instalagdes industriais.

Segundo a Prefeitura de Bozano, o Municipio conta com 4 industrias, e trés segmentos:
Recebimento e beneficiamento de graos; Fundicao e fabricacdo de materiais ferrosos; e Fabricagao
de panelas de aluminio. Os residuos gerados por elas sdo, residuos domésticos, restos de graos,
sacaria, limalha de ferro, embalagens plasticas, entre outros. Nao ha informacdes sobre as

quantidades de residuos gerados e nem sobre sua destinagdo final.
30.12. Residuos de servicos de saude

A Resolugao RDC n” 306 (BRASIL, 2004) define residuos de servigos de saude, sendo estes
resultantes de atividades exercidas nos servicos definidos no seu artigo 1 e que por suas
caracteristicas necessitam de manejo, tratamento e disposicao final diferenciados.

No artigo 1, da RDC n” 306 (BRASIL, 2004), os geradores de residuos de servicos de satde
sd0: servicos relacionados com o atendimento a satlde humana ou animal, inclusive os servigos de
assisténcia domiciliar e de trabalhos em campo; laboratérios analiticos de produtos para saude;
necrotérios, funerarias e servigos onde se realizem atividades de embalsamamento; servigos de
medicina legal; drogarias e farmécias; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;
centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores,

distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnosticos in vitro;
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unidades moveis de atendimento a saude; servi¢os de acupuntura; servigos de tatuagem, dentre

outros similares.

30.13. Residuos de servigos publicos de satide

possui apenas uma UBS e esta possui Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

A estrutura da UBS ¢ composta por:

1 sala de espera

1 farmacia

1 sala de pré-consulta

3 salas de almoxarifado

1 sala de hidratagdo e procedimento
1 sala de observagao ¢ internagao

2 consultdrios atendimento médico clinico geral
1 consultorio ginecoldgico/obstétrico
1 consultorio pediatrico

1 salas de vacina

2 consultdrios odontoldgicos

1 sala de esterilizacao

1 expurgo (lavagem de material)

1 consultorio de nutri¢ao

1 consultorio de psicologia

1 consultdrio de fisioterapia

1 sala de curativos e procedimentos

1 sala de recepcao

1 sala de agendamento de exames

1 sala da secretdria municipal de satide
1 piscina térmica

2 salas de reunioes
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e 1 sala atendimento COVID

e 2 cozinhas

e 2 salas do setor de assisténcia social

e | sala administrativa e de vigilancia em saude
e 1 sala de enfermeiros

e 11 banheiros

e 2 salas de armazenamento de materiais de limpeza

A producdo mensal de residuos estd presente na Tabela 17. Os residuos dos grupos A e E
sdo armazenados em bombonas plasticas de 2001. Os residuos comuns sdo armazenados em sacos
de lixo e dispostos para o sistema de coleta. As lampadas fluorescentes e pilhas sdo devolvidas
para o local que foram adquiridas.

A coleta dos residuos infectantes e perfurocortantes ¢é realizada quinzenalmente, quem faz a
coleta ¢ a Empresa AMBSERYV Tratamento de Residuos LTDA, o tratamento desses residuos ¢ de
responsabilidade da empresa, na cidade de Sdo José¢ dos Pinhais/PR. J4 os residuos comuns sdao

recolhidos pela coleta publica.

Tabela 17 - Geracao mensal de residuos de servico de saude em 2021.

Més Grupos Valor Pago
Al,AdeE B
JAN 800 0 933,00
FEV 200 0 933,00
MAR 2000 100 1.593,00
ABR 800 0 1.133,00
MAI 800 0 1.133,00
JUN 800 0 1.133,00
JUL 1000 0 1.233,00
AGO 768 47 1.293,00
SET 400 0 933,00
OouT 800 0 1.233,00
NOV 960 0 1.133,00
DEZ 768 0 1.133,00
Total em Litros 10096 147 13.816,00

Fonte: Prefeitura Municipal (2021)
Os residuos gerados por pacientes em tratamento continuo (diabéticos) sdo trazidos pelos

pacientes at¢ a UBS para que ela faga o descarte adequado, os medicamentos vencidos sdo
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recebidos na farmacia basica e sdo coletados pela Empresa AMBSERYV Tratamento de Residuos
LTDA.
A Prefeitura Municipal de Bozano/RS afirmou que nao sdo realizadas reunides para verificar

as condi¢des de manejo dos residuos.

Figura 24 — Descarte de residuos de saude

Fonte: autores (2022)

30.14. Residuos de servigos privados de satide

Os residuos de servigos privados de saude gerados em Bozano/RS, que se tem conhecimento,
sdo os residuos da Farmacia da Cidade que sdo recolhidos pela empresa Ecolog, sendo estes:
seringas e com materiais bioldgicos, ¢ medicamentos vencidos, os quais sdo armazenados em
descartac, conforme demanda. O dentista, destina os residuos para a empresa Vida, Tecnologia

Ambiental uma vez por més.
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30.15. Residuos de limpeza urbana

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010) conceitua residuos de limpeza

urbana como aqueles gerados na varrig¢do, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigos

de limpeza urbana.

A responsabilidade pelos servicos de varricdo, limpeza de bocas de lobo e capina ¢ da

Secretaria de Obras e Agricultura.

O servico de varrigao ¢ realizado quando ha necessidade, ndo se tem uma equipe definida

para esse servico, nem definicao de equipamentos.

O Municipio conta com caminhdes e retroescavadeiras, os residuos recicldveis vao para o

sistema de coleta municipal e folhas verdes vao para a area de deposicao de residuos vegetais.

30.16. Residuos agrossilvopastoris

A Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) conceitua residuos

agrossilvopastoris como os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os

relacionados a insumos utilizados nesta atividade.

Os residuos agrossilvopastoris sdo compostos pelas fragdes organica e inorganica.

A fragdo organica ¢ composta pelos residuos gerados em culturas perenes e temporarias e

dejetos da criagdo de animais. A fragdo inorganica refere-se aos residuos de agroquimicos e

fertilizantes e produtos de uso veterinario. Os residuos agrossilvopastoris compostos por

agroquimicos tém seu manejo descrito no item “residuos com logistica reversa obrigatdria”. Ja os

produtos veterinarios sdo abordados no item “residuos de assisténcia a satide animal”.

A Figura 25 apresenta a comparagdo do rebanho de animais em Bozano de 2008 e 2018,

segundo o levantamento sobre a pecuaria municipal realizado pelo SEBRAE.
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Figura 25 - Rebanho do Municipio de Bozano

Rebanho do municipio - comparacado entre
2008 e 2018
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Fonte: Sebrae (2020)

Nao ha informagdes disponiveis sobre o manejo de residuos da atividade pecuaria.

30.17. Residuos de logistica reversa

Na Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) consta que os residuos com
logistica reversa obrigatoria englobam: agroquimicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes,
seus residuos e embalagens, l1ampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercirio e de luz mista
e produtos eletroeletronicos € seus componentes.

O Municipio de Bozano ndo possui Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) que recolhe
eletronicos e vidros, mas sdo realizadas campanhas para a entrega de residuos eletroeletronicos,
pilhas, baterias e pneus os quais sao recolhidos e destinados para a empresa que da a destinagao

correta.
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30.18. Agroquimicos

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), através da Lei

Federal 7.802 de 11.07.89, os agroquimicos sdo definidos como:

produtos ou agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos utilizados na produg@o,
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, pastagem e prote¢do de florestas
(...) cuja finalidade seja alterar a composi¢do da flora ou da fauna, a fim de preserva-las

da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos. (BRASIL. 1989)

As embalagens de agroquimicos sdo considerados residuos perigosos devido a composicao
das substancias armazenadas.

Agroquimicos ndo sao recolhidos pelo municipio.
30.19. Pilhas e baterias

A legislacdo brasileira veta o lancamento de pilhas e baterias "in natura" a céu aberto, em
areas urbanas e rurais, queima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes ou aparelhos nao
adequados, de acordo com a legislacao vigente além do langamento em corpos d'dgua. A
Resolugao CONAMA n° 401/2008, impde aos estabelecimentos que vendem pilhas e baterias a
apanharem de volta as mercadorias utilizadas pelos seus consumidores e entrega-los aos
fabricantes ou importadores para que estes realizem a destinacao final ambientalmente adequada.
A Lei de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010), fortalece que depois do uso feito pelo
consumidor, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de pilhas e baterias tém
a obrigagao pelo seu retorno.

O Municipio de Bozano realiza campanha de coleta para pilhas e baterias.
30.20. Pneus

A Resolucio CONAMA n°416 de 30 de setembro de 2009 define pneu inservivel como:
“pneu usado que apresente danos irreparaveis em sua estrutura nao se prestando mais a rodagem
ou a reforma.” Dessa forma, o pneu inservivel se torna um residuo que € prejudicial ao meio
ambiente se ndo for descartado de forma correta. Para garantir o descarte correto, a Resolucao

CONAMA n°416 determina que fabricantes e importadores de pneus com pesos maiores de 2kg
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coletem e destinem os pneus inserviveis de forma adequada. Inclusive a resolucdo estabelece que
municipios com mais de 100 mil habitantes tenham pontos de coleta de pneus inserviveis.

O Municipio de Bozano realiza campanha de coleta pneus.
30.21. Oleos lubrificantes

A Resolucdo CONAMA n° 362 de 26/06/2005 define em seu artigo 1° define que:

Todo Oleo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e ter
destinagdo final, de modo que ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a

maxima recuperagdo dos constituintes nele contidos. (CONAMA,2005)

O Municipio de Bozano nao realiza o recolhimento de 6leos lubrificantes.
30.22. Lampadas fluorescentes

A Lein®12.305/10 em seu artigo 33, define:

Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante

retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo

publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sé6lidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

V - lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista. (BRASIL, 2010)

As lampadas fluorescentes do Municipio de Bozano sdo devolvidas para o local que foram

adquiridas.
30.23. Eletroeletronicos

Os produtos eletroeletronicos e seus componentes sdo produtos que dependem da utilizagdo
de corrente elétrica ou de campos magnéticos para operarem. Esses produtos apos utilizados sao
chamados de residuos de equipamentos eletroeletronicos. (INDUSTRIAL, 2013).

No Municipio de Bozano nao hé informagdes sobre a destina¢do dos eletroeletronicos.
30.24. Residuos volumosos

No manual de orientacdo para elaboracdo dos planos de gestdo de residuos sélidos do

Ministério do Meio Ambiente (2012), os residuos volumosos sdo constituidos por pegas de
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grandes dimensdes como moveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas
e outros residuos de origem ndo industrial e ndo coletados pelo sistema de coleta domiciliar
convencional.

Moveis, utensilios, domésticos e entre outros, ndo sdo recolhidos pela prefeitura.
30.25. Residuos de transporte

A Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL, 2010) conceitua residuos de servicos de
transporte como os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferrovidrios e passagens de fronteira.

O Municipio ndo possui nenhum dos transportes supracitados.
30.26. Residuos de servigos publicos de saneamento

Os residuos considerados de servigos publicos de saneamento incluem aqueles gerados em
atividades relacionadas as modalidades de saneamento basico: tratamento da dgua e do esgoto,
manutencio dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2012).

O Municipio ndo possui Esta¢io de Tratamento de Agua e nem de Esgoto, por isso ndo gera

esse tipo de residuo.

31. CATADORES

Conforme o Decreto 7.404 da Lei n° 12.305 de 2010, os sistemas de coleta seletiva e de
logistica reversa precisam favorecer a participagdo dos catadores de materiais reciclaveis e
cooperativas, sendo que os planos municipais de residuos sélidos devem determinar programas e

acdes para a inclusdo dos catadores nos processos de reciclagem.

Ainda conforme o decreto, deve ser observada a dispensa de licitacdo para a contratacdo de
cooperativas ou associagdes de catadores de materiais reutilizdveis e reciclaveis, além do estimulo
a capacitacdo, a incubagao e ao fortalecimento institucional de cooperativas, bem como a pesquisa
voltada para sua integracdo nas agdes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo

de vida dos produtos, € a melhoria das condi¢des de trabalho dos catadores.
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No Municipio de Bozano/RS ha catadores, porém ndo existem associagdes. Os catadores
presentes no Municipio promovem o recolhimento dos materiais reciclaveis, os acumulam junto
as suas residéncias. Eles utilizam carro para realizar o recolhimento dos materiais, e ndo possuem

nenhuma liga¢ao formal com a administragdo publica.
32. PASSIVOS AMBIENTAIS

Um passivo ambiental corresponde a soma dos danos causados por agdes antropicas, ao
meio ambiente, os quais devem ser reparados. No presente plano, passivos ambientais referem-se

as areas contaminadas ou areas 6rfas contaminadas, as quais sao definidas na PNRS (2010).

area contaminada: local onde ha contaminagdo causada pela disposi¢do, regular ou
irregular, de quaisquer substincias ou residuos; area Orfd contaminada: area
contaminada cujos responsaveis pela disposicdo ndo sejam identificdveis ou

individualizaveis (BRASIL, 2010).

Existe passivo ambiental no municipio, a area utilizada como depodsito de matérias de

construcao.
32.1. Identificacdo de geradores sujeitos a elaboraciao de planos de gerenciamento

Estdo sujeitos a elaboragdo de planos de gerenciamento de residuos solidos, geradores de
residuos de servigos publicos de saneamento basico; industriais; de servi¢os de satide; mineragao;
estabelecimentos comerciais € de prestacdo de servigos que gerem residuos perigosos; residuos
que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza, composi¢ao ou volume, ndo
sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder piblico municipal; residuos de construgao
civil; agrossilvipastoris, € de servigos de transportes originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodovidrios e ferroviarios e passagens de fronteira.

Segundo a PNRS (Brasil, 2010), em seu art. 21, o contetido minimo que deve ser apresentado

em um plano de gerenciamento de residuos solidos €

I - descrigdo do empreendimento ou atividade;
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IT - diagnostico dos residuos s6lidos gerados ou administrados, contendo a origem, o

volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

IIT - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa e,

se houver, o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos:
a) explicitagao dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos;

b) defini¢do dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de

residuos solidos sob responsabilidade do gerador;
IV - identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento

incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimiza¢ao da geracao de residuos solidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos o6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a

reutilizacdo e reciclagem;

VII - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos;
VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos;

IX - Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva

licenga de operacdo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

33.ANALISE DAS CARENCIAS DOS SERVICOS DE LIMPEZA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

As caréncias identificadas foram:

e Nao ha coleta seletiva;

e Nao ha central de triagem de residuos solidos urbanos;
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e Nao ha coleta de residuos sélidos domésticos no meio rural;

e Nao hé central de recebimento, para posterior destinacdo adequada, de residuos
solidos urbanos como moéveis em madeira, MDF, MDP, laminados, compensados,
assim como fogdes, geladeiras, e sofas, sendo verificado, muitas vezes, o descarte

irregular desses nas calcadas e terrenos urbanos.

34. RECURSOS HIDRICOS

34.1. Bacia Hidrografica do Rio Ijui

A Constitui¢do do Estado do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 1989),
em seu artigo 171, define a bacia hidrografica como a unidade basica de planejamento e
gestdo, que tem como objetivo a melhoria da qualidade dos recursos hidricos do Estado
e aregulamentacdo do abastecimento de agua as populagdes urbanas e rurais, as industrias
e aos estabelecimentos agricolas.

A Bacia Hidrografica do Rio [jui (U-90) ¢ uma das dez unidades que compdem a
Regido Hidrografica do Uruguai e est4 localizada na regido norte- noroeste do Rio Grande
do Sul, entre as coordenadas geograficas: latitude sul entre 27°45' e 26°15' e longitude
oeste 53°15' e 56°45' (FEPAM, 2013).

Na Bacia estdo inseridos 20 municipios com area total ou parcial, contemplando
uma populagdo de 337.249 habitantes e area de drenagem de 10.649,13 Km? (FEPAM,
2013).

Os principais rios que constituem a Bacia sdo: Amandau, Buricd, Comandai,
Lajeado Grande, Santo Cristo, Santa Rosa e Turvo.

De acordo com Sema/Profill (2012), nos limites da Bacia U-90 ndo ha unidades
de conservacao.

Na Bacia do Rio Jjui tem-se os seguintes usos consuntivos: abastecimento
humano, dessedentacdo e criagdo de animais, irrigacdo e abastecimento industrial. Os

usos nao consuntivos da Bacia U-90 sao: pesca, mineracao e geracao de energia.

34.2. Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio [jui
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O Decreto Estadual n® 40.916 (RIO GRANDE DO SUL, 2001) criou o Comité de

Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio [jui em julho de 2001, o qual foi alterado pelos

Decretos n° 44.271 de 23/01/2006 e Decreto n° 52.564 de 21/09/2015. No ano de 2010 iniciou o

processo de gestdo efetiva, momento no qual houve aprovacao do financiamento de atividade que

permitissem os estudos de enquadramento dos rios da Bacia (COMITE DA BACIA DO RIO 1JUI,

2012).

No Quadro 12 ¢ apresentada a composi¢cdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Ijui.

Quadro 12 - Composicio do Comité do Rio Ijui.

Categoria Entidades

| Representantes Titulares

Grupo 1 — Usuarios da agua

Abastecimento Publico

PrefeituraMunicipal de Tjui

CORSAN - Santo Angelo
PrefeituraMunicipal de Santo Angelo
PrefeituraMunicipal de Augusto Pestana

Esgotamento

, L. Sanitario
Residuos Soélidos

PrefeituraMunicipal de [jui
CORSAN - Santo Angelo

PrefeituraMunicipal de [jui

CORSAN - Santo Angelo
CERILUZ - Cooperativa Regional de Energia
Desenvolvimento Ijui Ltda.

Produgao Rural

DEMEI — Departamento Municipal de Energia de Ijui ©
N . HIDROPAN — Hidrelétrica Panambi S/A
Geracdo de Energia . N .
CEE — GT - Compania Estadual de GeragdoTransmissao
de Energia Elétrica. e
Fockink Participagdes Ltda
[jui Energia S.A

COTRIPAL — Agropecuaria Cooperativa Cotripal

Sindicato Rural de Santo Angelo

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Santo Angelo. AMISOJA

— Associacdo dos produtores de Soja dasMissdes

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de I[jui Sindicato dos

Trabalhadores Rurais de Entre-ljuis
AFROM — Associagdo de Reposigdo Florestal do Planaltoe
Missdes.
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Guarani das

Indtstria

Missoes.
Associagdo Comercial e Industrial de Panambi Associagdo

Comercial e Industrial Servidores

Agropecuaria de Santo Angelo-Acisa
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DEMEI — Departamento Municipal de Energia de Tjui
PrefeituraMunicipal de Bozano
Grupo 2 — Populagdo

Lazer e Turismo

Camara Municipal de Sdo Luiz Gonzaga
Camara Municipal de Panambi
Clube Amigos da Terra de Panambi, Condor e SantaBarbara do
Associagdes Comunitarias Sul

AABB — Associagdo Atlética Banco do Brasil
Fonte: SEMA — consulta em abril/2013.

Legislativos Estadual e Municipal

O processo de planejamento dos usos da 4gua na Bacia Hidrografica do Rio Ijui iniciou em
2010, sendo que em margo de 2012 haviam sido estabelecidas as metas de enquadramento da maior
parte da Bacia.

Os estudos sobre a Bacia foram realizados pela empresa Profill Engenharia e Meio Ambiente
Ltda.

Os estudos foram elaborados de acordo com o Termo de Referéncia do edital de licitagdo de
Tomada de Pregos n° 083/CECOM/2010 (processo administrativo n° 000129-05.00/10-7). O
trabalho abrangeu quatro fases, sendo elas: a) Fase inicial: atividades preliminares; b) Fase A:
diagnostico e progndstico dos recursos hidricos; c¢) Fase B: cendrios futuros para a gestdo dos
recursos hidricos e d) Fase final: elaboracao e apresentacao do relatério final.

Para a sistematizagdao das informacdes, a Bacia do Rio [jui foi dividida em unidades de

planejamento e gestdo (UPG), conforme apresentado no Quadro 13 e visualizado na Figura 26.

Quadro 13 - Caracteristicas das unidades de planejamento e gestio (UPG’s) da Bacia
U-90.

Area Area

(km?) (%)

Regido UPG Municipios Integrantes

Formadores do Rio

Tjui:Fiuza e Caxambu 888,83 8,2 Panambi,  Bozano,Santa Barbara do Sul
Pejucara
Alto Tjui Formadores do Rio Palmeira das Missdes, Chapada, Condor,
L : 1.019,9 | 9,5 Nova Ramada, Ajuricaba, Panambi, Santa
3.798,4 Ijui:Palmeira ,
K> Barbara do Sul
35.2% Alto Tjui 1.164.7 | 108 Nova Ramada, AJuru,caba, Bozano, Tjui,
Catuipe
Rio Potiribu 7257 6.7 Pejugra, Cruz Al'ta,’ Boa Vista do Cadeado,
Bozano, Ijui, Coronel Barros
Rio Conceigao 1.200,0 | 11,1 Cruz Alta, Boa Vista do Cadeado, Ijui,
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o Augusto Pestana, Coronel Barros, Eugénio
Médio Ijui de Castro, Entre-ljuis
4.193.1 Vitoria das Missoes, Entre-ljuis, Eugénio
kmz, Rio [juizinho 2.3553 | 21,9 de Castro, Augusto Pestana, Bozano, Boa
Vista do Cadeado, Cruz Alta, Tupancirata
38,9%  ["Médio Gjui — Margem | 637,8 | 5.9 Catuipe ¢ Santo Angelo
Direita: Itaquarinxim
Santo Angelo, Vtoria das Missdes, Sdo
' Baixo .. . Miguel das Missées? Sdo Luiz Gongaga,
Baixo médio Ljui — Trecho | 1.576,8 | 14,6 Caibaté, Mato Queimado, Guarani das
Missdes, Sete de Setembro, Cerro Largo,
Ljui Rolador
Rolador, Sao Luiz Gonzaga, Cerro Largo,
2.787,7 Baixo .. Sédo Pedro do Butia, Salvador das Missoes,
km?2 : Ljui — Trecho | 1.210,8 | 11,2 Dezesseis de Novembro, Roque Gonzales,
baixo Sdo Paulo das Missdes, Pirapo, Port
259 do Paulo das Missdes, Pirapo, Porto
Xavier

Fonte: SEMA/PROFILL (2012)

Figura 26 - Divisdo da Bacia do Rio Ijui em 9 UPG’s (unidades de planejamento
e gestao).

LEGENDA

D Uniaton do Ooutis

Fonte: SEMA/Profill (2012).

No diagnoéstico foram levantadas e sistematizadas informagdes sobre: a) aspectos fisicos

(altimetria, geologia, solos, hidrogeologia, rede hidrografica, informagdes hidrologicas; b)

aspectos bidticos (unidades de conservacdo; informagdes sobre doengas de veiculacdo hidrica;

informagdes relativas a qualidade das aguas); c) aspectos socioeconomicos (rede vidria, limites
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municipais, unidades administrativas regionais, uso e cobertura do solo, demografia, producao
agricola, PIB’s ¢ VAB’s, rebanhos municipais, geragdo de energia, saneamento basico, cadastro
de usuarios/outorgas) e d) identificacao de variaveis derivadas do levantamento.

As caracteristicas fisicas UPG’s assim como as vazdes especificas de cada unidade de

planejamento sdo apresentadas na Tabela 18.

Tabela 18 - Areas incrementais de cada UPG e suas vazoes especificas.

Numero Nome Area (km?) Vazio especifica (I/s.km?)
Incremental Total Média Q50| Q85| Q90 | Q95
upG1 | Formadoresdorio Ijui: Rio 1.018 1018 | 267 | 184 |81 | 69 | 57
Palmeira
UPG 2 i‘l’g‘fgijg:idc"ar;gﬁg‘l‘l 890 800 | 274 |187 |81 | 70 | 57
UPG 3 Alto Tjui 1.166 3074 | 280 | 160 |49 | 39 | 27
UPG 4 Rio Potiribu 726 726 264 | 185 |85 | 74 | 63
UPG 5 Rio Conceicdo 1.200 1200 | 256 |173 |76 | 64 | 52
UPG 6 Rio ljuizinho 2.361 2.361 286 | 179 | 61 | 49 | 35
UPG 7 Médio Ijui - margem direita:Rio 639 5639 | 264 | 152 |44 | 34| 25
Itaquarinxim
UPG 8 Baixo [jui: Trecho médio 1.581 9.581 28,8 16,6 | 5.5 44 | 3.1
UPG9 Baixo [jui: Trecho baixo 1.212 10.793 30,9 15,8 53 4,1 29

Fonte: SEMA/Profill (2012).

Percebe-se uma vazao especifica média global de 28 1/s.km?, valor bem superior a média do
RS, que ¢ de 22 I/s.km?. Em termos minimos, os valores encontrados também sao superiores as
médias do Estado, o que confirma os resultados apresentados no Plano Estadual de Recursos
Hidricos.

Em relagdo a origem da agua (superficial ou subterranea), na maior parte dos municipios
(34) a 4gua subterranea ¢ utilizada no abastecimento publico, enquanto apenas dois municipios
utilizam a agua superficial como Unica fonte para abastecimento. H4 ainda municipios (5) que
fazem uso tanto de dgua superficial como subterranea para abastecimento publico urbano.

O estudo (SEMA/PROFILL, 2012) nos mostra que para um periodo de vinte anos, e
independente do cendrio futuro considerado, em termos quantitativos, ndo ha alteracdo
significativa nas demandas. Significa dizer que, qualquer que seja o cendrio considerado para o

abastecimento humano, ndo havera alteracao consideravel no balango hidrico futuro.
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Sobre qualidade da agua, consultou-se o site da Fundagdo Estadual de Prote¢ao Ambiental
Henrique Luiz Roessler (FEPAM — maio/2013) e ndo se verificou a existéncia de redes de
monitoramento. No site da FEPAM constatou-se a existéncia do estudo denominado “Analise de
fragilidades ambientais e da viabilidade de licenciamento de aproveitamentos hidrelétricos das
bacias hidrograficas dos Rios I[jui e Butui-Piratinim-Icamaqud, Regido Hidrografica do Rio
Uruguai, RS”. Neste estudo ha informagdes sobre a qualidade da Bacia U-90.

Conforme a SEMA/PROFILL (2012), para avaliar a qualidade dos recursos hidricos
superficiais da Bacia do Rio Ijui foram realizadas duas campanhas de coleta em 07 pontos de
amostragem. As coletas foram realizadas em junho e setembro de 2011, sendo que foram
determinados 30 parametros em cada amostra, sendo eles: oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio, coliformes termotolerantes, pH,
temperatura do ar e da 4gua, turbidez, condutividade, metais (aluminio, ferro, zinco, manganés,
chumbo, cromo), nutrientes (fosforo total, ortofosfato, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal e
nitrogénio total), sulfato, cloreto, sdlidos dissolvidos totais, agrotoxicos (4cido
aminometilfosfonico, atrazina, 2,4-D, endosulfan, epoxiconazole, methamidophos).

Na Figura 27 s3o apresentados os pontos de monitoramento da qualidade das aguas

superficiais da Bacia do Rio Ijui.
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Figura 27 - Pontos de monitoramento na Bacia do Rio Ijui.
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Fonte: Sema/Profill (2012).

Além dos pontos monitorados pela empresa responsavel pela elaboracdo do projeto, outras
institui¢cdes disponibilizaram informagdes sobre qualidade das 4guas superficiais da Bacia do Rio
Ljui (SEMA/PROFILL, 2012):

a) CORSAN (4 pontos de monitoramento em captacdes de dgua para abastecimento publico);
b) Prefeitura de Panambi (3 pontos no Arroio Fiuza com uma campanha no més de
fevereiro/2011);

c) CERILUZ (pontos em dois empreendimentos hidrelétricos);

d) DEMEI (pontos em dois empreendimentos hidrelétricos);

e) ELETROSUL (pontos no reservatério e no entorno da UHE Passo Sao Jodo).

Os resultados obtidos no monitoramento foram comparados com os critérios da Resolucao
Conama n° 357 (BRASIL, 2005).

A avaliagdo dos resultados obtidos no monitoramento realizado pela Profill indica que

(SEMA/PROFILL, 2012):
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a) de forma geral, as dguas apresentam boa qualidade compativeis com as classes 1 ¢ 2 da
Resolugdo Conama n° 357 (BRASIL, 2005);

b) os valores mais elevados de coliformes foram obtidos nos pontos de monitoramento
proximos as cidades de Santo Angelo e Ijui;

¢) nao foram detectados problemas com metais ou agrotdxicos;

d) os altos teores de aluminio e ferro podem ser associados a fatores naturais.

Na Figura 28 ¢ apresentado o mapa da qualidade de aguas elaborado pela Profill em seus

estudos de planejamento da Bacia U-90.

Figura 28 - Classificacdo dos recursos hidricos.
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Fonte: SEMA/Profill (2012).

A avaliagdo das informagdes de qualidade de dgua, modelagem dos dados com uso de
software SAD-IPH (sistema de apoio a decisdo para gerenciamento de bacias hidrograficas) e
simulagdo qualitativa considerando trés cendrios de vazao (Q90média, Q95média e Q95critico)
contribuiram na indica¢do do enquadramento dos recursos hidricos da Bacia do Rio Ijui.

As informagdes de diagndstico, prognostico e indicagdo de enquadramento dos recursos
hidricos foram apresentadas em reunides publicas, que aprovaram o diagndstico e definiram as

vazoes de referéncia, a segmentacao e a proposta de enquadramento.
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Segundo SEMA/PROFILL (2012), a proposta elaborada e discutida com a sociedade e com

o Comité de Bacias foi ao Plenario, no més de marg¢o/2012 e aprovada por unanimidade.

A Tabela 19 especifica as areas do Municipio que estao contidas em cada bacia.

Tabela 19 - Areas do Municipio que estiio contidos na bacia

Area do % da area
Cédigo Area total do L. . L do
L. Municipio Codigo da Bacia Municipio Municipio
IBGE Municipio 5 Bacia Hidrografica inserida na . .
(km?) bacia (km?) inserida na
bacia
4302584 | Bozano 200,3 U090 [jui 200,3 100%
Fonte: NOTA TECNICA (2020)
35.SAUDE

35.1. Infraestrutura de servicos de saude

Segundo informagdes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Bozano/RS, o

Municipio conta com:

e 1UBS;

e Nucleo de apoio a familia: 1 dentro da UBS

e Nucleo de apoio a satide mental: 1 dentro da UBS
e (Centro de apoio piscossocial: 1 dentro da UBS

e Consultorio odontoldgico: 1

e Consultorio médico: nenhum

e (linica médica: nenhum

e Clinica de psicologia: nenhum

e Clinica de fisioterapia: nenhum
O Municipio ndo conta com hospital.
35.2. Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado

A partir da Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, o saneamento basico, no Brasil, se
refere ao conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de agua

potavel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e
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manejo de dguas pluviais (BRASIL, 2007). O saneamento ambiental estd relacionado com as
questdes de saude, por isso, sua falta ou insuficiéncia colabora para a instabilidade dos servigos
publicos (FERREIRA et al., 2016).

As Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) sdo julgadas
pela Fundagdo Nacional da Saide — FUNASA e sdo repartidas em cinco grandes grupos: a)
doengas de transmissao feco-oral; b) doencas transmitidas por inseto vetor; ¢) doencas transmitidas
através do contato com agua; d) doencas relacionadas com a higiene; e €) geo- helmintos e teniases
(BRASIL, 2010).

Além do saneamento de ma qualidade, causas como a falta de politicas publicas e a caréncia
de educacdo sanitaria da populagdo contribuem o desenvolvimento e a alastramento dessas
enfermidades (FERREIRA et al., 2016). O Quadro 15 apresenta as DRSAL

Quadro 15 - Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI)

Categoria Doencas CID 10
Doengas de transmissdo feco-oral Diarreias A00;A02-A04,A06-A09
Febres entéricas A01
Febre Amarela A95
Leishmanioses B55
Doengas transmitidas por inseto vetor Filariose linfatica B74
Malaria B50-B54
Doenga de Chagas B57
Doengas transmitidas através do contato com Esquistossomose B65
a agua Leptospirose A27
Doengas dos olhos
Doengas relacionadas com a higiene Tracoma A7l
Conjuntivites H10
Doengas da pele
Geo-helmintos e teniases Micoses superficiais B35;B36
Helmintiases B68; B69; B71; B76-B83

Fonte: adaptado de FUNASA (2010).

A Organizacdo Pan-Americana da Satide (OPAS) consentiu, em 2011, que a falta de
saneamento provoca um risco a saude e que, ligado a pobreza, reflete mais a populagdo de baixa
renda quando em conjunto a outros fatores como subnutri¢do e falta de higiene. Ainda, segundo a

OPAS, a divisdo entre os campos do planejamento urbano e da saude contribui para o fracasso
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em se identificar o ambiente ¢ a saude das populagdes mais carentes, portanto, o planejamento
urbano ¢ uma ferramenta poderosa para assegurar a igualdade social na questao de satde publica
(OPAS, 2011).

Paiva et al. (2018) relatam que as internacdes por doengas veiculadas pela dgua estao
relacionadas as condi¢des de saneamento basico, escolaridade e cobertura por servigos de atengao
basica. Ja foi também observada relacdo entre elevadas taxas de internagdes por Doenca Diarreica
Aguda (DDA) e Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) com
elevados indices de pobreza extrema, taxa de analfabetismo e IDH na Amazoénia Legal (VIANA
et al., 2015).

A condi¢do do saneamento na zona urbana, principalmente relacionado ao abastecimento
de 4gua potével e a presenca de rede de esgoto sanitarios realizam um papel importante no que se
relaciona aos riscos de transmissdo de certas doengas, como por exemplo as diarreias (OLIVEIRA
et al., 2015). Quanto maior for a cobertura de servicos adequados de esgotamento sanitario e
quanto maior for o PIB per capita, menor ¢ o indice de mortalidade infantil € quanto maior a taxa
de analfabetismo, maior ¢ a mortalidade infantil (TEIXEIRA et al., 2011).

Nesta otica, a leptospirose, enfermidade do grupo de DRSAI tende a ocorrer em zonas
atingidas por adversidades de infraestrutura sanitaria, como falta de esgotos, presen¢a de residuos
a céu aberto e lugares sujeitos a inundagdes. Esses motivos aumentam a fragilidade da populagao
carente e escolaridade limitada e que moram nessas areas onde existe predisposi¢ao para presenca

do patogeno (GONCALVES et al., 2016).

35.3. Indicadores de saude ambiental

Os indicadores de saude sdo amplamente utilizados para o conhecimento, 0 monitoramento
e a avaliacdo de situagdes de saude, sendo construidos através dos dados disponiveis de forma a
expressar resultados que indiquem aspectos de saude da populacao (PMSB, 2013).

Segundo o Mistério da Saude o indicador de saude ambiental ¢ caracterizado “como uma
expressao da relacdo entre o ambiente e a saide”, ou seja, “entre um indicador ambiental

e um indicador de satde, acrescida do conhecimento sobre a inter-relagdo do quadro da situagao
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ambiental, da exposi¢do ambiental e dos efeitos sobre a saude”.(MINISTERIO DA SAUDE,
2011).

A Tabela 20 apresenta a incidéncia de casos de diarreia por faixa etaria no Municipio de

Bozano/RS.

Tabela 20 - Casos de diarreia, por faixa etaria, ao longo do tempo no Municipio

Anos <1 ano 1-4 anos 5-9 anos 10 ou + PGN Total
2016 01 12 06 43 0 62
2017 01 02 03 41 0 47
2018 0 0 0 10 0 10
2019 03 03 01 23 0 30
2020 0 0 02 16 0 18
2021 0 04 01 38 0 43

Fonte: Prefeitura Municipal de Bozano/RS (2021).

35.4. Programa de satude familiar

A Portaria N° 2.436, DE 21 DE SETEMBRO DE 2017, define a Atengao Basica como:

Art. 2° A Atengdo Basica ¢ o conjunto de agdes de satide individuais, familiares e coletivas
que envolvem promocdo, prevencdo, protecdo, diagndstico, tratamento, reabilitacdo,
reducdo de danos, cuidados paliativos e vigilancia em saude, desenvolvida por meio de
praticas de cuidado integrado e gestdo qualificada, realizada com equipe multiprofissional
e dirigida a populagdo em territorio definido, sobre as quais as equipes assumem

responsabilidade sanitaria.

Em 2006, foi feita e aceita a Politica Nacional de Atencao Bésica (PNAB), que salienta a
Satde da Familia (SF) como forma prioritaria de reestruturagdo da aten¢do primaria no SUS. Na
PNAB, atencdo basica ¢ determinada como 'um conjunto de agdes de satide desenvolvidas em
ambito individual e coletivo que abrangem a promogao e protecdo da satde, prevengao de agravos,
diagnostico, tratamento, reabilitacdo e manutengdo da satide'. Essas agdes se realizam através de
uma equipe multidisciplinar, em um local geograficamente definido e com sua respectiva
populacdo, resultando no primeiro ponto de contato da populacdo com o sistema de saude.

(MACINKO, 2015)(WEISS, 1996).
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Através dos resultados do trabalho de Macinko (2018) pode se concluir que a o crescimento
da ESF (Estratégia Saude da Familia) teve influéncia muito significativa na satide da populacdo
brasileira. Este crescimento resultou em: melhoria ao acesso e utilizacao de servigos de satde para
a populagdo brasileira e para as pessoas carentes € com deficiéncia, aprimoramento dos resultados
de satide abrangendo diminuic¢des significativas na mortalidade infantil e adulta, amplia¢do de
acesso a tratamentos entre outros.

O Municipio de Bozano/RS conta com os seguintes programas; Satide da Mulher; Saude
da Crianga; Saude do Idoso; Saude do Adolescente , e Vigilancia em Saude: Satde do Trabalhador;

Vigilancia Ambiental; Vigilancia Epidemioldgica; Vigilancia Sanitaria.
36.SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DO MUNICIPIO E DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.

Segundo a Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF), o endividamento pode ser compreendido
como o grupo dos compromissos admitidos, por meio de leis, contratos ou cumprimento de
obrigagdo financeira (BRASIL, 2000).

A capacidade de endividamento representa o limite maximo de endividamento que um
governo pode, prudentemente, suportar sem provocar aumento da carga tributaria, corte de gastos
e default no pagamento do servigo da divida (LIMA, 2012).

A partir disto, Aragjo, Cavalcante ¢ Monteiro (2010), relatam que desafio mais relevante
para um gestor publico no que se refere ao desempenho da entidade ptblica, ¢ o comando do seu
endividamento, que identifica-se como um dos assuntos mais relevantes em finangas publicas,
definindo a caracteristica e o seu desempenho social econdmico do seu governo. Em principio, o
recebimento de recursos publicos teria que ser o bastante para saldar os seus gastos. Como forma
de equilibrio, gasta-se 0 que se tem em “caixa”, porém, quando se ultrapassa as despesas em
relacdo as receitas, chega-se a um déficit orcamentério e por conta disso, o 6rgao publico recorre
a captacao de recursos distante da esfera do estado, a chamada divida publica (KOHAMA, 2014).

Segundo informacgdes fornecidas pela Prefeitura de Bozano/RS o Municipio ndo contém

investimentos e servigos de divida da campanha de saneamento, e nos tltimos 4 anos foram
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investidos R$ 40.800,00 anuais em tratamento de agua e R$106.141,17 em coleta tratamento ¢

destinagao final de residuos.
36.1. Financas Municipais e Compras Governamentais

O Perfil das Cidades Gatchas (2020) elaborado pelo SEBRAE apresenta as informacdes a

respeito das finangas municipais (Figuras 29, 30, 31 e 32) e compras governamentais através de

graficos (Figuras 33 e 34).

Figura 29 - Valor adicionado por setor 2008 — 2018
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Fonte: SEBRAE (2020)
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Figura 30 - Receita e despesa corrente (em milhoes)
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Fonte: SEBRAE (2020)
Figura 31 - Valor adicionado fiscal 2009 — 2019 (em milhées RS)
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Figura 32 - Despesas municipais por funcio, 2019
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Figura 33 - Compras do Poder Publico Municipal - 2020 (RS)
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Fonte: SEBRAE (2020)

36.2. Endividamento de Bozano junto ao Tesouro Nacional e ao Sistema Financeiro

Nacional

O Banco Central do Brasil (BCB) ¢ a instituicao financeira com a fun¢do de administrar a

politica econdmica,

garantindo o equilibrio e o poder de compra da moeda. Tem como objetivo a

defini¢do de politicas publicas monetarias e as que regulamentam o sistema financeiro, interferindo

no mercado financeiro, vendendo papéis do tesouro, regulando juros e avaliando os riscos

econdmicos no pais, ou seja, supervisionando o sistema financeiro. O BCB fornece informacgdes

sobre Indicadores de Conjuntura, Endividamento de Estados e Municipios, Séries Temporais,

Taxas de Juros e Indicadores Econdmicos.

Como principal objetivo, a capacidade de endividamento busca acompanhar o desempenho

financeiro do Municipio quanto a capacidade de assumir novos compromissos com recursos de

terceiros, visando ao atendimento das demandas sociais e de investimentos para infraestrutura,

para o municipio de Bozano ndo hé4 endividamento.
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36.3. Aspectos financeiros relacionados ao abastecimento de aAgua potivel e ao

esgotamento sanitario

Segundo informacgdes prestadas pela Prefeitura de Bozano, o municipio nao conta com

Concessionaria no municipio.

Tabela 21 - Despesas de abastecimento de dgua

Ano Receitas Receitas Receitas Despesas Despesas Despesas Totais Resultado
Base |Operacionais |Indiretas Totais Operacionais Indiretas

2008 | 15.418,94 316,82 15.735,76 1.653,24 - 1.653,24 14.082,52
2009 | 20.585,26 | 1.006,19 | 21.591,45 2.449.12 - 2.449,12 19.142,33
2010 | 21.128,96 | 1.134,42 | 22.263,38 4.416,63 - 4.416,63 17.846,75
2011 | 20.783,84 893,03 21.676,87 4.687,16 - 4.687,16 16.989,71

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

A Prefeitura do Municipio relata que ndo ha concessionaria de abastecimento de dgua, a

manutengao e operacao ¢ realizada pela prefeitura municipal.

36.4. Aspectos financeiros relacionados aos servicos de limpeza publica e manejo de

residuos solidos

O levantamento das informagdes sobre as despesas municipais com a gestdo de residuos

solidos foi realizado junto a Prefeitura Municipal de Bozano/RS. Na Tabela 22 sdo apresentadas

as despesas municipais com servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Tabela 22 - Despesas anuais com manejo de residuos Bozano.

Ano

Despesas (R$)

2021

106.141,17

Fonte: Prefeitura Municipal de Bozano.

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

100



&
\fijuzbona <

Consércio Intermunicipal de Saude do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

37. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

AMBIENTE BRASIL. Informacées sobre vegetacdo. 2011. Disponivel em:
<https://ambientes.ambientebrasil.com.br/natural/regioes_fitoecologicas/regioes_fitoecologicas -
_floresta_estacional decidual.html>.

ANTES, B. S. Sinopse do Plano de Bacia Hidrografica do Rio Ijui. XIX Jornada de Extensao.
[jui, out. 2018.

AQUINO, Afonso Rodrigues de; PALETTA, Francisco Carlos; ALMEIDA, Josimar Ribeiro de
(Org.) Vulnerabilidade Ambiental. Sao Paulo: Blucher, 2017, p. 16.

ARAUJO, Jair Andrade de; MONTEIRO, Vitor Borges; CAVALCANTE, Cristina Aragao.
Influéncia dos gastos publicos no crescimento econémico dos Municipios do Ceara.
2010.Disponivel em http://www.repositorio.ufc.br/ri/handle/riufc/5428. Acesso 10 jan. 2015.
BRASIL. Constitui¢do: Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, DF: Senado Federal,
1988.

ATLAS SOCIOECONOMICO DO RIO GRANDE DO SUL. Distribuicio e Densidade
Demografica. Disponivel em: < https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/distribuicao-e-densidade-
demografica>. Acesso em: 18 out. 2021.

BERNARDL E. C. S.; PANZIERA, A. G.; PIOVEZAN, J. F. Caracterizagao fisiografica da bacia
hidrografica do Rio [jui. Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos, v. 10, 2013.

CEEE; PROFILL. Plano de Uso e Ocupacio do Solo no Entorno do Reservatorio da UHE
Passo Real. 2009. Disponivel em:

<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/archives/solo/jacui/Reservatorio Passo Real.pdf>. Acesso
em: 05 Out. 2021.

CLIMA, temperatura e precipitacao. [S. L], 2020. Disponivel em:
<https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/clima-temperatura-e-
precipitacao#:~:text=como%20Mesot%C3%A9rmic0%20%C3%9Amido-
,0%20clima%20d0%20R10%20Grande%20d0%20Sul%20%C3%A9%20Temperado%20do,%C
3%9Amido%20(classifica%C3%A7%C3%A30%20de%20K%C3%B6ppen).&text=As%20temp
eraturas%?20apresentam%?20grande%20varia%C3%A7%C3%A30,e%20precipita%C3%A7%C3
%A30%20eventual%20de%20neve>. Acesso em: 4 fev. 2022.

CODIGO DE POSTURAS. Lei n° N° 2248, de 23 de setembro de 2008. INSTITUI O CODIGO
DE POSTURAS DO MUNICIPIO DE BOZANO/RS E DA OUTRAS PROVIDENCIAS. LEI N°
2248, DE 23 DE SETEMBRO DE 2008. [S. 1], 2008. Disponivel em:
https://leismunicipais.com.br/codigo-de-posturas-joia-rs. Acesso em: 4 fev. 2022.

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

101


http://www.repositorio.ufc.br/ri/handle/riufc/5428
http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/archives/solo/jacui/Reservatorio_Passo_Real.pdf

&
\ffuabon: <

Consdrcio Intermunicipal de Saide do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

COMPANHIA RIOGRANDENSE DE VALORIZACAO DE RESIDUOS (Brasil). Central de
Tratamento de Residuos de Girua. [S. /], [s.d]. Disponivel em: http://crvr.com.br/area-de-
atuacao/central-de-tratamento-de-residuos-de-girua/. Acesso em: 22 fev. 2022.

DIARIO OFICIAL DA UNIAO. Lei n°® LEI N° 14.026, de 15 de julho de 2020. Atualiza o marco
legal do saneamento bésico e altera a Lei n® 9.984 (...). LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE
2020, [S. L], 15 jul. 2020. Disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.026-de-
15-de-julho-de-2020-267035421. Acesso em: 8§ fev. 2022.

<http://earth.google.com>. Acesso em: 10 out. 2022.

EMBRAPA, Produgdo Animal e Recursos Hidricos, Uso da 4gua nas dimensdes quantitativas
e qualitativas e cenarios regulatorios e de consumo, Brasilia, DF, 2021.

FEPAM. U40 - Butui / Piratinim / Icamaqud. ¢2021. Disponivel em: <
http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_uru_butui.asp>. Acesso em 10 nov. 2022.

FERREIRA, P. S. F.; MOTTA, P. C.; SOUZA, T.C.; SILVA, T. P.; OLIVEIRA, J. F.; SANTOS,
A. S. P.. Avalia¢ao preliminar dos efeitos da ineficiéncia dos servicos de saneamento na saude
publica brasileira. Revista Internacional de Ciéncias, Rio de Janeiro, v.6, n.2, p.214-229, 2016.
DOI:https://doi.org/10.12957/ric.2016.24809.

FUNDACAO DE ECONOMIA E ESTATISTICA. Bozano. Disponivel em: <
https://arquivofee.rs.gov.br/perfil-socioeconomico/municipios/detalhe/?municipio=J%F3ia>.
Acesso em 18 out. 2022.

GONCALVES, N. V.; ARAUJO, E. N.; SOUZA JUNIOR, A. S.; PEREIRA, W. M. M,;
MIRANDA, C. S. C.; CAMPOS, P. S. S.; MATOS, M. W. S.; PALACIOS, V. R. C. M. P..
Leptospirosis space-time distribution and risk factors in Belém, Par4, Brazil. Ciénc. saude
coletiva, v.21, n.12, p.3947-3955, 2016. DOI:http://dx.doi.org/10.1590/1413-
812320152112.07022016.

GOOGLE EARTH. Vista aérea do Municipio de Bozano. Disponivel em:
IBGE. Censo de 2010. 2010. Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/ Acesso em: 29 Out.
2022.

IBGE. Bozano. 2020. Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/>. Acesso em: 10 out. 2022.
IBGE. Popula¢io do Rio Grande do Sul. Rio de Janeiro, 2022.
Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1>. Acesso em: 29 Out.
2022.

INDUSTRIAL., Agéncia Brasileira de Desenvolvimento. Logistica Reversa de Equipamentos
Eletroeletronicos: Analise de Viabilidade Técnica e Econdmica. Brasilia: Cdn Comunicagao
Corporativa), 2013.

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

102


http://crvr.com.br/area-de-
http://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.026-de-
http://earth.google.com/
http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_uru_butui.asp
http://dx.doi.org/10.1590/1413-
http://www.ibge.gov.br/
http://www.ibge.gov.br/
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1

&
\ffuabon: <

Consdrcio Intermunicipal de Saide do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

INFOSANBAS (Brasil). Bozano, RS. [S. L], 2020. Disponivel em:
https://infosanbas.org.br/municipio/joia-rs/#. Acesso em: 8 fev. 2023.

IPOA — Instituto Porto Alegre Ambiental, Plano de Saneamento e gerenciamento de residuos
solidos de Bozano/RS, 2014.

BOZANO - Censo Agropecuario. [S. L], 2017. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/joia/pesquisa/24/7669. Acesso em: 8§ fev. 2023.
BOZANO. Plano Ambiental. Bozano, 2008.

KOHAMA, Heilio. Contabilidade Publica: Teoria e Pratica. 14. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

LEI ESTADUAL. Lein® N° 10.350, de 30 DE DEZEMBRO DE 1994. Institui o Sistema Estadual
de Recursos Hidricos, regulamentando o artigo 171 da Constituicdo do Estado do Rio Grande do
Sul. LEI N° 10.350, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1994., [S. ], 1995. Disponivel

em: http://www.al.rs.gov.br/filerepository/replegis/arquivos/10.350.pdf. Acesso em: 22 fev. 2023.

LEI FEDERAL. Lei n° LEI N° 7.802, de 11 de Julho de 1989. Dispde sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utiliza¢do, a importagao, a exportacao, o destino final
dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspe¢do e a fiscalizagao de
agrotoxicos, seus componentes ¢ afins, e da outras providéncias. LEI N° 7.802, DE 11 DE JULHO
DE 1989. , [S. L], 1989. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/17802.htm. Acesso em: 22 fev. 2023.

LEI FEDERAL. Lei n® N° 14.026, de 15 de julho de 2020. Atualiza o marco legal do saneamento
basico e altera a Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Bésico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de
saneamento, a Lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003... LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO
DE 2020, [S. /], 2020. Disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.026-de-15-
de-julho-de-2020-267035421. Acesso em: 22 fev. 2023.

LEI FEDERAL. Resolu¢ao n® CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008. Estabelece os limites
maximos de chumbo, cddmio e merclrio para pilhas e baterias comercializadas no territorio
nacional e os critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e d4 outras
providéncias. Resolu¢io CONAMA n° 401 de 04/11/2008, [S. L], 2008. Disponivel em:
https://www.legisweb.com.br/legislacao/?1id=108777. Acesso em: 22 fev. 2023.

LEI FEDERAL. Resolucao n° N° 357, de 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢des e padroes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. RESOLUCAO

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

103


http://www.al.rs.gov.br/filerepository/replegis/arquivos/10.350.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l7802.htm
http://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.026-de-15-
http://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.026-de-15-
http://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=108777
http://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=108777

&
\ffuabon: <

Consdrcio Intermunicipal de Saide do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005, [S. /], 2005. Disponivel em:
https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Resolucao/2005/res_conama 357 2
005 classificacao corpos agua rtfcda altrd res 393 2007 397 2008 410 2009 430 2011.pd

f. Acesso em: 22 fev. 2023.

LEI FEDERAL. Resolugao n® n° 362, de 23 de junho de 2005. Dispde sobre as regras de
recolhimento, coleta e destinacao final do 6leo lubrificante usado ou contaminado. Resolu¢ao
CONAMA n° 362 de 23/06/2005, [S. L], 2005. Disponivel em:
https://www.legisweb.com.br/legislacao/?1d=102246. Acesso em: 22 fev. 2023.

LEI MUNICIPAL. Lei n° LEI N° 3681, de 31 de outubro de 2018. Exclui rua do tragado viario,
Setor 2, no perimetro urbano da cidade de Bozano. LEI N° 3681 DE 31 DE OUTUBRO DE
2018, [S. /], 2018. Disponivel em:  https://leismunicipais.com.br/a/rs/j/joia/lei-
ordinaria/2018/368/3681/lei-ordinaria-n-3681-2018-exclui-rua-do-tracado-viario-setor-2-no-
perimetro-urbano-da-cidade-de-joia. Acesso em: 22 fev. 2023.

LEI MUNICIPAL. Lei n° n°® 42, de 7 de maio de 1984. DISPOE SOBRE O PARCELAMENTO
DO SOLO URBANO E DA OUTRAS PROVIDENCIAS. DISPOE SOBRE O
PARCELAMENTO DO SOLO URBANO E DA OUTRAS PROVIDENCIAS., [S. ], 1984.
Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/rs/j/joia/lei-ordinaria/1984/5/42/lei-ordinaria-n-

42-1984-dispoe-sobre-o-parcelamento-do-solo-urbano-e-da-outras-providencias?q=39.  Acesso
em: 4 fev. 2023

LEI MUNICIPAL. Lei Ordinaria n® N° 1125, de 24 de setembro de 2001. CRIA E DELIMITA
SETORES DO PERIMETRO URBANO DA CIDADE DE BOZANO, PARA EFEITOS DE
COBRANCA DO IPTU. LEI N° 1125, DE 24 DE SETEMBRO DE 2001., [S. /], 2001.
Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/rs/j/joia/lei-ordinaria/2001/112/1125/lei-
ordinaria-n-1125-2001-cria-e-delimita-setores-do-perimetro-urbano-da-cidade-de-joia-para-
efeitos-de-cobranca-do-iptu. Acesso em: 22 fev. 2023.

LEI ORDINARIA. Lei n° N° 1682, de 21 de dezembro de 2004. DISPOE DA POLITICA DO
MEIO AMBIENTE DO MUNIC{PIO DE BOZANO, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS. LEI N°
1682, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2004: DISPOE DA POLITICA DO MEIO AMBIENTE DO
MUNICIPIO DE BOZANO, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS, [S. /], 2004. Disponivel

em:  https://leismunicipais.com.br/a/rs/j/joia/lei-ordinaria/2004/168/1682/lei-ordinaria-n-1682-
2004-dispoe-da-politica-do-meio-ambiente-do-municipio-de-joia-e-da-outras-providencias.

Acesso em: 4 fev. 2023.

Macinko J, Harris M. Brazil's Family Health Strategy: Delivering community based primary
care in a universal health system. N Engl J Med. 2015; 372(23):2177-81.

MACINKO, James; MENDONCA, Claunara Schilling. Estratégia Satide da Familia, um forte
modelo de Atenciao Primaria a Saude que traz resultados. Saude em Debate, v. 42, p. 18-37,
2018.

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

104


http://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Resolucao/2005/res_conama_357_2
http://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Resolucao/2005/res_conama_357_2
http://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=102246
http://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=102246

&
\ffuabon: <

Consdrcio Intermunicipal de Saide do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

MARCUZZO, F. F. N. Bacia hidrografica do Rio Uruguai: altimetria e areas. XXII Simpdsio
Brasileiro de Recursos Hidricos, Florianopolis, dez. 2017.

MINISTERIO DA SAUDE (BR), Secretaria de Vigilancia em Satide, Departamento de Vigilancia
em Saude Ambiental e Satide do Trabalhador. Satde ambiental: guia basico para construcao de
indicadores. Brasilia: Ministério da Satde, 2011.

MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n® N° 888, de 4 de maio de 2021. Altera o Anexo XX da
Portaria de Consolidagio GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao
de potabilidade. PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021, [S. /], 2021.
Disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-
2021-318461562. Acesso em: 4 fev. 2023.

MORENQO, J.A. Clima do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: Secretaria de Agricultura, Diretoriade
Terras, 1961. 42 pp.

MOURA, L.; LANDAU. E. C.; FERREIRA, A. M. Variacao geografica do saneamento basico
no Brasil em 2010: domicilios urbanos e rurais. Brasilia, DF: Embrapa, 2016.

NOTA TECNICA n° 002/2020/DIPLA/DRHS. : Inser¢io de municipios e bacias hidrograficas
no Estado do Rio Grande do Sul, |[s. [], 2020. Disponivel em:
https://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/202009/04180448-nt-dipla-2020-002-municipios-e-
bacias.pdf. Acesso em: 22 fev. 2023.

OPAS. Organizacdo Pan-Americana da Saude. Desastres Naturais e Saude no Brasil. Brasilia:
OPAS, Ministério da Saude, 2015.

PAIVA,R.F.P.S.; SOUZA, M. F. P.. Associacao entre condi¢cdes socioecondomicas, sanitarias
e de atencdo basica e a morbidade hospitalar por doencas de veiculacdo hidrica no Brasil.
Cad. Saude Publica, v.34, n.1, 2018. DOL: http://doi.org/10.1590/0102- 311x00017316.

RAMGRAB, G.E.; WILDNER, W.; CAMOZZATO, E. Estado do Rio Grande do Sul. Escala
1:75.000. Mapa litolégico do Rio Grande do Sul. Brasilia: CPMR, 2004. 200pp.

RIO GRANDE DO SUL. Departamento de Recursos Hidricos. Relatério sintese (RS), para o
Processo de Planejamento dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Ijui. Porto
Alegre, 2012.

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

105


http://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-
http://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-
http://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/202009/04180448-nt-dipla-2020-002-municipios-e-
http://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/202009/04180448-nt-dipla-2020-002-municipios-e-
http://doi.org/10.1590/0102-

&
\ffuabon: <

Consdrcio Intermunicipal de Saide do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

SEBRAE. Perfil das Cidades Gauchas: Bozano/RS. [s. [], 2020. Disponivel em:
https://datasebrae.com.br/municipios/rs/Perfil Cidades Gauchas-Joia.pdf. Acesso em: 8§ fev.
2022.

SEBRAE. Perfil das Cidades Gatchas: Municipio de Bozano. Disponivel em:
<https://datasebrae.com.br/municipios/rs/Perfil_Cidades Gauchas-Joia.pdf>. Acesso em 10 out.
2022.

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA (RS). U040 - Bacia
Hidrografica do Rio Piratinim. [S. /.], 2022c. Disponivel em: https://www.sema.rs.gov.br/u040-
bh-piratinim. Acesso em: 22 fev. 2023.

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA (SEMA). Outorga. [S. L],
2022c. Disponivel em: https://www.sema.rs.gov.br/outorga. Acesso em: 22 fev. 2023.

SEMA. U040 Bacia Hidrografica do Rio Piratinim. 2020. Disponivel em:
<https://sema.rs.gov.br/u040-bh-piratinim>. Acesso em: 10 nov. 2022

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO (SNIS) (Brasil). SNIS
Agua e Esgoto. [S. /], 2020. Disponivel em: http://www.snis.gov.br/componentes/menu-snis-
componente-agua-e-esgotos. Acesso em: 8 fev. 2023.

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO (SNIS). Mapa de
Indicadores de Residuos Solidos. [S. L], 2020. Disponivel em:
http://appsnis.mdr.gov.br/indicadores/web/residuos_solidos/mapa-indicadores. Acesso em: 22
fev. 2023.

SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento. Informagdes para planejar a
drenagem e o manejo das dguas pluviais urbanas. 2019

TEIXEIRA, J. C.; GOMES, M. H. R.; SOUZA, J. A.. Anadlise da associacio entre saneamento
e saude nos estados brasileiros: estudo comparativo entre 2001 e 2006. Engenharia Sanitaria e
Ambiental, v.16 n.2, p.197-204, 2011. DOI:http://doi.org/10.1590/S1413-41522006000300011.

VIANA, R. L.; FREITAS, C. M.; GIATII, L. L.. Saude ambiental e desenvolvimento na
Amazonia legal: indicadores socioecondomicos, ambientais e sanitarios, desafios e
perspectivas. Saude Soc., Sdo Paulo, v.25, n.l, p.233-246, 2015.
DOL:http://doi.org/10.1590/S0104-12902016140843.

VIGILANCIA SANITARIA (Santa Catarina). SANEAMENTO - ESGOTAMENTO
SANITARIO. [S. L], [s.d] Disponivel em:

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

106


http://www.sema.rs.gov.br/u040-bh-piratinim
http://www.sema.rs.gov.br/u040-bh-piratinim
http://www.sema.rs.gov.br/outorga
https://sema.rs.gov.br/u040-bh-piratinim
http://www.snis.gov.br/componentes/menu-snis-
http://www.snis.gov.br/
http://appsnis.mdr.gov.br/indicadores/web/residuos_solidos/mapa-indicadores
http://doi.org/10.1590/S1413-41522006000300011
http://doi.org/10.1590/S1413-41522006000300011
http://doi.org/10.1590/S0104-12902016140843
http://doi.org/10.1590/S0104-12902016140843

&
\fijuzbona <

Consdreio Intermunicipal de Satde do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

http://www.vigilanciasanitaria.sc.gov.br/index.php/saude-ambiental/esgotamento-sanitario.
Acesso em: 8 fev. 2023.

Weiss LJ, Blustein J. Faithful patients: The effects of long-term physician-patient relationships
on the costs and use of health care by older Americans. Am J Public Health. 1996; (86):1699-
700.

WHITE, 1.C. Relatorio Final da Comissio de Estudos das Minas de Carvio de Pedra do
Brasil. Rio de Janeiro: DNPM, 1908.

ZALLAN, P.V.; WOLFF, S.; CONCEICAO, J.C.J.; MARQUES, A.; ASTOLFI, M.\AM;
VIEIRA, L.S.; APPI, V.T.; ZANOTTO, O.A. Bacia do Parana. In: RAJA GABAGLIA, G.P.;
MILANI, E.J. (coord.) Origem e evolugdo das bacias sedimentares. Rio de Janeiro: PETROBRAS,
1990. 135-168 pp.

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOZANO

107


http://www.vigilanciasanitaria.sc.gov.br/index.php/saude-ambiental/esgotamento-sanitario

\ffuahona <

AMBIENTAL, SAMITARIA B SEGURANGA DO TRABALHO. Consdr S S = R )

Norceste do Estado do Rio Grende do Sul

38. ANEXOS

38.1. Anexo 1- Ata visita técnica
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