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1. INTRODUCAO

O presente memorial tem por objetivo descrever sumariamente 0s servicos a serem
executados e as caracteristicas dos materiais a serem utilizados para a execucdo de
PAVIMENTACAO ASFALTICA - Capeameto em C.B.U.Q (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente) sobre via constituida de pedras irregulares na Rua Augusto Mathias Mundstoch, Rua
Arnoldo Schwancke, Rua Domingos Manchini e Rua Vitério Basso.

Serdo executados 7.250,80 m?2 de capeamento asfaltico(CBUQ), sendo 3,00cm a
espessura média da camada de nivelamento (reperfilagem) e de 3,00cm a espessura da
camada final de rolamento (capa), ambas compactadas.

Para composicado dos precos da planilha orgcamentaria foi utilizado o SINAPI/RS
referente ao més de Dezembro/2018, sem desoneracdo. De acordo com Acoérdao
2622/2013 do TCU, o BDI adotado foi de 24,00%.

Localizacé&o da Obra

1. Rua Augusto Mathias Mundstock, trecho entre as ruas Vitério Basso e Domingos
Manchini, com area de 1.107,95 m2.

2. Rua Arnoldo Schwancke, trecho entre as ruas Vitério Basso e Rua Silvio Frederico
Ceccato, com area de 1.285,75 mz.

3. Rua Domingos Manchini, trecho entre as ruas Augusto Mathias Mundstock e BR
285, com area de 2.126,60 m2.

4. Rua Vit6rio Basso, trecho entre as ruas Augusto Mathias Mundstock e BR 285, com
area de 2.730,50 m2.

Plano de Execucéao da Obra
1. Mobilizacéo

A mobilizacdo da empresa contratada compreende a instalacdo inicial e a
colocacéo no canteiro da obra, dos meios necessarios ao inicio da execugéo dos servigos.
Todo o servigo de sinalizagdo necessario a seguranca das obra, dos pedestres e veiculos é
imprescindivel e de responsabilidade da CONTRATADA.

2. Sequéncia da execucéo dos servicos pela CONTRATADA:
¢ Mobilizacao;
e Instalacdo da placa da obra;
e Sinalizacao de seguranca;
¢ Assentamento do meio-fio;
e Limpeza e varricdo da pista;
e Pintura de ligacéo sobre pedras irregulares;
e Execucdo do reperfilamento em CBUQ - Binder;
¢ Pintura de ligacéo sobre camada de reperfilamento;
e Execucao da capa de rolamento em CBUQ;
e Execucao da sinalizagao viaria vertical;
e Llimpeza e desmobilizacdo do canteiro de trabalho.




2. GENERALIDADES E SERVICOS PRELIMINARES

A empresa contratada devera possuir e comprovar a disponibilidade dos seguintes
equipamentos para a execucado dos servicos da obra pretendida com as respectivas
quantidades.

¢ Motoniveladora;

e Retroescavadeira;

¢ Caminhdo Basculante;

e Caminhao Pipa;

¢ Rolo Compactadore Liso;

¢ Rolo Compactador de Pneus;

¢ Vibroacabadora com nivelamento eletrénico;

¢ Mini carregadeira com vassoura recolhedora-Bobcat;
e Vassoura Mecéanica;

e Jato de alta pressao de ar e agua;

e Caminhao Espargidor de Asfalto;

¢ Usina de mistura asfaltica para Concreto Betuminoso Usinado a Quente;
¢ Vibroacabadora com nivelamento eletrénico;

e Placa vibratoéria;

Para a execucdo das obras, deverdo ser observadas as Especificacdes de Servico do
DAER, ABNT e outras pertinentes.

Antes do INICIO DOS SERVICOS, a empresa executora deverd encaminhar ao
Departamento de Engenharia a ART de execucdo dos servigos, a matricula da obra - CEl
(Cadastro Especifico do INSS) efetuada na Receita Federal e o Projeto de Mistura do
Concreto Betuminoso Usinado & Quente a ser utilizada no servico, de acordo com normas
vigentes do DAER e outras pertinentes ao assunto, de modo que venha obter a qualidade
exigida da mistura mediante ensaios a serem realizados durante execucdo da obra e para
obter a Ordem de inicio dos servicos.

A empresa participante devera apresentar licenca de operacao da usina de C.B.U.Q
a ser utilizada na obra, fornecida pela FEPAM.

A interrupcdo, impedimento do transito e a sinalizagdo necessaria da via sera de
responsabilidade da empresa executora.

Devera ser instalada a placa da obra no canteiro, conforme modelo BADESUL, nas
dimensbdes de 2,40 x 1,20.

No canteiro da obra, o engenheiro responsavel pela execucao deveré registrar todos
0s servicos executados diariamente, bem como a equipe de trabalho, dias Uuteis
trabalhados, e os dias nao trabalhados, registrando no Diario de Obra, o qual devera ficar a
disposicao da fiscalizagao.



Apresentar a comprovacao das pesagens de cada carga de concreto betuminoso
usinado a quente (C.B.U.Q) distribuida na obra, em toneladas, para a execugado das etapas
previstas, assim como, apresentar comprovante de afericdo da balanca de pesagem
emitida pelo INMETRO.

E, ao concluir os servigcos, fornecer a CND (Certiddo Negativa de Débitos) e o Diario de
Obras, para obter o Recebimento Provisério da obra.

O fornecimento dos Equipamentos de Seguranca cabera ao contratado e deverdao
atender as normas do Ministério do Trabalho e Emprego.

Devera ser apresentado a CONTRATANTE , o Laudo Técnico de Controle Tecnolégico,
com os resultados dos ensaios realizados pela CONTRATADA em cada etapa dos servicos,
que deverao estar em conformidade com exigéncias normativas.

2. PAVIMENTACAO ASFALTICA

A seguir serdo descritas as especificagcdes técnicas dos servicos relativos a
execucado do capeamento asfaltico com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q)
sobre vias pavimentadas com pedra irregular.

2.1. ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO
2.1.1 DEFINICAO

O meio-fio, € um elemento pré-moldado em concreto destinado a separar a faixa de
pavimentacdo da faixa de passeio. A seguir serdo descritos 0s procedimentos a serem
adotados para o assentamento.

2.1.2 EXECUCAO

a) os meios-fios danificados deverdo ser retirados, sendo esse um servico a ser
executado pela CONRATANTE.

b) os novos meios-fios serdo assentados nas valas longitudinais localizadas nos bordos
da plataforma, com profundidade compativel com a dimensdo das pecas;

c) o material que podera resultar da escavacgéo devera ser depositado na lateral, fora
da plataforma.

d) O meio-fio pré-moldado em concreto, devera ter dimensbes de: largura de
0,13x0,15m, altura de 0,30 m e comprimento de 1,00 m. No processo de fabricacdo deverao
ser asseguradas que as pecas sejam homogéneas e compactas para obedecerem as
exigéncias previstas, e ndo possuirem trincas, fraturas ou outros defeitos que possam
prejudicar o assentamento ou mesmo afetar sua resisténcia e durabilidade. Concreto com
resisténcia minima de fck= 20 MPa. Deverdo ser APROVADOS pela fiscalizacdo antes do
inicio do assentamento.

e) O meio-fio de contencéo sera assentado no fundo das valas regularizadas e suas
arestas superiores rigorosamente alinhadas e o espagamento entre as juntas ndo devera ser




superior a 0,5cm e devera ser rejuntado com argamassa de cimento e areia no traco 1:3,
desde a base até o topo do meio- fio.

f) Os topos dos meio-fios deverdo ser assentados de modo que, apdés camada de
CBUQ de 6,00cm, fiqguem com um espelho aproximado de 15 cm.

g) Apo6s a colocacao do meio-fio devera ser feita a contencéao lateral com solo local,
com o mesmo material da escavacao, fortemente apiloado com soquetes ndo muito
pesados para nao desalinhar as pecas.

h) Observacao: Sera efetuada a medicdo através do nimero de unidades assentadas,
obedecidas as especificacdes do projeto. No preco esta incluido a aquisicao, transporte,
assim como toda a mao-de-obra, ferramentas e equipamentos necessarios a execucao do
servico. Esta etapa de servico € de responsabilidade da CONTRATADA .

2.1.3 MEDICAO
A medicdo do servico sera feita por unidade assentada. O assentamento do meio-
fio sera de responsabilidade da CONTRATADA.

2.1.4 QUANTIDADES

ASSENTAMENTO DO MEIO-FIO

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 | Rua Augusto Mathias Mundstock 42 unidades
02 | Rua Arnoldo Schwancke 139 unidades
03 | Rua Domingos Manchini 411 unidades
04 | Rua Vit6rio Basso 236 unidades

2.2. LIMPEZA E VARRICAO DE VIA
2.2.1 DEFINICAO

A limpeza serd executada para maximizar a aderéncia do revestimento asfaltico a
ser executado sobre toda a superficie de pedras irregulares existente na via.

2.2.2 EQUIPAMENTO
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugéo da limpeza:
a) Vassoura mecanica e manual;
b) Caminh&o pipa equipado com mangueira d agua de alta pressao;
c) Jato de alta pressao de ar e agua.

2.2.3 EXECUCAO

Toda a vegetacdo e material organico porventura existentes no leito da rodovia
serdo removidos através de capina, varricdo e lavagem, com os equipamentos descritos
acima.



2.2.4 MEDICAO

A medicdo do servico sera feita por metro quadrado executado. A limpeza e
varricdo da via sera de responsabilidade da CONTRATADA.
2.2.5 QUANTIDADES

LIMPEZA E VARRICAO DA SUPERFICIE — PEDRAS IRREGULARES

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 Rua Augusto Mathias Mundstock 1.107,95 m?
02 Rua Arnoldo Schwancke 1.285,75 m?
03 Rua Domingos Manchini 2.126,60 m2
04 Rua Vitério Basso 2.730,50 m?

2.3. PINTURA DE LIGACAO SOBRE PEDRA IRREGULAR
2.3.1 DEFINICAO

Sobre a via pavimentada com pedras irregulares sera executada a pintura de
ligacdo. Consiste na aplicagcdo de uma pintura de material betuminoso sobre a superficie
do pavimento existente, antes da execucao do revestimento betuminoso, objetivando
promover a aderéncia entre este revestimento e a camada imediatamente superior.

2.3.2 MATERIAL

Para a execucdo da pintura da ligacao, sera empregada emulsdo asfaltica do tipo
RR-1C, diluida com agua na proporcdo de 1:1. A taxa de aplicacao para a emulsao
asfaltica sera de 1,00 I/m2.

2.3.3 EQUIPAMENTOS

Para execucdo da pintura de ligacéo, serd utlizado o caminhdo espargidor,
equipado com bomba reguladora da pressdo e sistema completo de aquecimento; as
barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento
devendo também estar aferido este equipamento.

2.3.4 EXECUCAO

Apés varricdo da superficie, aplica-se o material betuminoso, na temperatura
compativel com o seu tipo, ha quantidade certa e da maneira mais uniforme.

O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10°C, em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura
de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em funcdo da
relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade, recomendadas para o
espalhamento do material asfaltico sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol;

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em
meia pista. Nao sera permitido o transito de veiculos sobre a pintura;

A etapa posterior do servigco somente sera executada apds a cura da pintura.



2.3.5 MEDICAO

A pintura de ligacdo sera medida através da area efetivamente executada, em
metros quadrados de material espalhado. O servico sera aceito, uma vez que seja atendida
a taxa de aplicagcdo minima de 1,0 litro/m2 de ligante.

Inclui o fornecimento e espalhamento do material na pista, adicionadas a mao de
obra e equipamentos para a execugao do servico.

Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

2.3.6 QUANTIDADES

PINTURA DE LIGAGAO SOBRE PEDRAS IRREGULARES

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 Rua Augusto Mathias Mundstock 1.107,95 m2
02 Rua Arnoldo Schwancke 1.285,75 m?
03 Rua Domingos Manchini 2.126,60 m?
04 Rua Vitério Basso 2.730,50 m?

2.4. REPERFILAMENTO EM C.B.U.Q -BINDER
2.4.1 DEFINICAO

Concreto Betuminoso € uma mistura asfaltica executada a quente em usina
apropriada, composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler
qguando necessario) e cimento asfaltico de petréleo (CAP), espalhada e comprimida a
guente na espessura do projeto.

2.4.2 ESPECIFICACOES - REPERFILAMENTO

Sera executada uma camada de reperfilamento em C.B.U.Q com espessura média
compactada de 3 (trés)cm, com o objetivo de tornar uniforme a pista de rolamento para
receber a capa asfaltica.

A superficie do calgcamento existente sobre a qual sera aplicada a mistura devera
ter sido objeto de limpeza e pintura de ligacdo, a qual deverd por sua vez ter sido
submetida ao necessario periodo de cura.

O espalhamento da mistura devera ter como objetivo a correcao das depressdes
longitudinais e transversais, 0 enchimento de espacos ao redor das pedras irregulares do
calcamento ou buracos e depressdes da pista a ser pavimentada e, principalmente
conformar a superficie de acordo com as declividades de projeto.

2.4.3 Material Asfaltico

Os materiais constituintes do concreto betuminoso sdo agregados graudos,
agregados mitdos, material de enchimento filler (quando necessario) e ligante betuminoso,
0s quais devem satisfazer as especificacdes DNER — ES-P 16/91.

a) Ligante betuminoso: CAP-50-70.

b) Agregado graudo: pode ser pedra, escdria, seixo rolado e deve se constituir de
fragmentos saos, duraveis € livres de torrdes e argilas e substancias nocivas;



c) Agregado miudo: pode ser areia, pedrisco ou mistura de ambos. Suas particulas
deverao ser resistentes, moderada angulosidade, estando livres de torrbes e argilas e
substéancias nocivas. Devera apresentar equivalente de areia igual ou superior a 50%;

d) Material de enchimento (filer): constituido por material mineral finamente
dividido, tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, cinza volante, etc. Quando
da aplicacdo devera estar seco e isento de grumos.

e) A composicao da mistura quanto aos agregados e a granulometria devem
satisfazer as especificacdes do DNER ES-P 16/91 e de acordo com Faixa A do quadro a
seguir.

2.4.4 Projeto de composicao da mistura

No Projeto devera constar 0s seguintes itens:

a) A composicao de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro
seguinte, com as toler&ncias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do
ligante betuminoso.

A B C
UsSoO Rolamento Rolamento,ligacéo Nivelamento,
ou nivelamento ligacdo ou base
ESPESSURA APOS COMPACTACAO(cm) Min. 2,5cm Min. 4,0cm Min. 5,0cm
Peneira % passando, em peso das faixas
Tolerancias
Discriminacéo Abertura (mm) A B C maximas
1%” 38,1 - - - +-6%
1” 254 - - 100 +-6%
$Z4 19,1 - 100 80-100 +-6%
" 12,7 100 80-100 - +-6%
3/8” 9,5 80-100 70-90 60-80 +-6%
N°4 4,8 55-75 50-70 48-65 +-6%
N°g 2,0 35-50 35-50 35-50 +-4%
N°30 0,42 18-29 18-29 19-30 +-4%
N°50 0,18 13-23 13-23 13-23 +-4%
N°100 0,074 8-16 8-16 7-15 +-3%
N°200 0,074 4-10 4-10 0-8 +-2%
Betume Soluvel no CSz(+) % 40-70 45-75 45-9,0

b) Devera ser adotado o Ensaio Marshal para verificagdo dos requisitos de projeto
quanto as condicOes de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo
valores seguintes:

Camada de Rolamento
Discriminagao

Porcentagem de vazios(%) 3ab
Relacdo betume/vazios 75 a 82
Estabilidade (Kgf) 800
Fluéncia (1/1007) 8al6

Massa aparente da mistura

c) Definicdo do teor de ligante da mistura;



d) Controle dos agregados da mistura conforme especificagcdes do DAER ESP-P
16/91:

- Densidade efetiva dos agregados;

- indice de Lamelaridade da mistura dos agregados - maximo de 50%;

- Porcentagem dos agregados na mistura.

2.4.5 EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser
inspecionado pela fiscalizacao, devendo estar de acordo com as especificacées do DNER,
sem o que nao sera dada ordem de servico.

a) Deposito para ligante betuminoso (Ver item 3.1 DNER ES-P 16/91);

b) Depdsito para agregados (Ver item 3.2 DNER ES-P 16/91);

c) Usina para misturas asfalticas (Ver item 3.3 DNER ES-P 16/91);

d) Acabadora (Ver item 3.4 DNER ES-P 16/91);

e) Equipamento de compactacao (Ver item 3.5 DNER ES-P 16/91);

f) Caminhdo para transporte da mistura: tipo basculante para o transporte do
concreto betuminoso com cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, ou solugdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas (Ver item 3.6 DNER ES-P 16/91);

g) Balancas: As balancas para pesagens dos caminhdes com a massa asfaltica
deverao ser aferidas sempre que a fiscalizagcdo julgar necessario (Ver item 3.7 DNER ES-P
16/91);

2.4.6 EXECUCAO

A producdo da massa asfaltica serd efetuada em usinas apropriadas conforme
anteriormente especificada e o concreto betuminoso produzido devera ser transportado,
da usina ao ponto de aplicacado, nos veiculos basculantes. Para manter a temperatura
especificada da massa, durante o transporte, cada carregamento podera ser coberto com
lona ou outro material aceitavel.

Os trabalhos complementares manuais e a compactacéo, deverdo ter condi¢cdes de
permitir o avango das obras na velocidade em que a mistura for espalhada, assim como as
misturas asfalticas deverdo ser colocadas na estrada somente quando a base a receber a
mistura se encontrar seca e o tempo néo se apresentar chuvoso ou com neblina.

Estando as condi¢des climaticas, a superficie, a mistura e o equipamento de acordo
com os requisitos da especificagcdo do DAER, a mistura deve ser espalhada de maneira a
obter-se a espessura total indicada pelo projeto, por meio de uma vibroacabadora,
devendo se deslocar a uma velocidade de forma tal que permita o espalhamento da
mistura continua e uniformemente, reduzindo ao minimo o nimero e o tempo das paradas.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de concreto betuminoso.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacado, a compressao deve
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comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada de rolo deve ser
recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso a
operacado de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactacao
especificada.

Durante a rolagem ndo serado permitidas mudancas de direcao e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, e modo a evitar a aderéncia
da mistura. Imediatamente apds a distribuicdo de CBUQ, tem inicio a rolagem, que como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura esta, fixada para cada caso.

ApO6s concluida a compactacdo, a superficie do revestimento deve ser lisa,
desempenada e isenta de trilhas, ondulagdes, depressdes e irregularidades e satisfazer as
exigéncias de espessura, greide e secdo transversal. Todas as misturas que apresentem
rupturas, desagregacodes, impurezas ou, ainda, acusarem outros defeitos, deverao ser
removidas e substituidas por nova mistura de acordo com o projeto e especificacdes
técnicas, a qual sera imediatamente compactada, de modo a se obterem condicdes
idénticas as das superficies circundantes.

Toda a area que apresentar excesso ou falta de asfalto sera removida e substituida
por material novo, procedendo-se da mesma forma exposta acima. Todos 0s pontos e juntas
elevadas, depressdes, saliéncias, etc, deverao ser corrigidos. As verificagdes do acabamento
devem ser feitas imediatamente apds a rolagem inicial. Concluida a rolagem final, o
acabamento da superficie devera ser novamente verificado, procedendo-se a correcao
dos defeitos conforme especificado.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito até seu
completo resfriamento.

Todo caminhdo basculante que chegar a obra devera ser pesado vazio e
carregado, além de trazer indicacédo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do
seu conteldo e distancia de transporte entre a refinaria € o canteiro de servico.

2.4.7 CONTROLE DA MISTURA

A granulometria dos agregados e a porcentagem de ligante betuminoso na mistura
a ser utilizada deve se enquadrar na Faixa “A” de projeto, para camada de rolamento.

A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade
stuada dentro da faixa de 75 e 150 segundos, ‘Saybolt-Furol’, indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 +-10 segundos. Entretanto a temperatura do ligante
nao deve ser inferior a 135° e nem exceder a 180°C;

Por ocasido da adicdo do cimento asfaltico ao agregado, a temperatura do
agregado néo deve ser inferior a 120°C, nem superior a 175°C. Os agregados no momento
da mistura devem estar 10°C acima da temperatura do cimento asfaltico, porém igual ou
inferior a 175°C.

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que
somada a temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de qualquer

10



mistura asfaltica que deixar a usina, cair mais do que 12°C entre o tempo de carregamento
na estrada, deve-se usar lonas para cobrir as cargas.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura atmosférica
estivar acima de 10°C.

De maneira geral, a compactacao constituir-se-a de trés etapas: rolagem inicial,
rolagem intermediaria e rolagem final. Logo apds o espalhamento da mistura, a superficie
deve ser verificada. Todas as irregularidades devem ser corrigidas e a compactacao
iniciada imediatamente.

2.4.8 MEDICAO

ApOs andlise e aprovacdo dos ensaios tecnoldgicos requeridos, proceder-se-a
medicao e pagamento do servico de regularizagdo da superficie do pavimento, de acordo
com pesagem de cada carga do concreto betuminoso usinado a quente (C.B.U.Q)
efetivamente aplicada na obra, em TONELADAS e de acordo com O prego unitario
contratual.

Este preco inclui todos os insumos para a composicAo da massa asfaltica, o
preparo, a mistura, usinagem, espalhamento e compactacao, toda a mao de obra,
ferramentas, equipamentos, encargos sociais, pesagens e outros relativos a este servico.

Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

2.4.9 OBSERVACAO

Cabe a CONTRATADA efetuar os ensaios que comprovem a COmposiCado e 0s
parametros minimos de qualidade do C.B.U.Q exigidos para o servico a ser executado,
assim como submeté-lo a apreciacao da fiscalizacao da CONTRATANTE.

Os comprovantes de pesagem serdo entregues a um servidor publico da
Administracdo que acompanhard as pesagens e especialmente designado para esta
tarefa, em duas vias, sendo que nas vias serdo anotados o dia e a hora do
descarregamento, sendo que a primeira via ficara com a Administracdo e a segunda via
sera devolvida para a empresa executante.

Por falta de parametros mais precisos para quantificar o volume de material a ser
utiizado no servico de regularizagdo da pista, adotou-se o critério da area a ser
pavimentada com a espessura prevista.

Considera-se aqui o peso da mistura sendo a relacdo entre area, espessura e
densidade da massa asfaltica — 2,40t/m3.

2.4.10 QUANTIDADES

REPERFILAMENTO EM CBUQ - BINDER

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 Rua Augusto Mathias Mundstock 33,24 m3- 79,78 ton
02 Rua Arnoldo Schwancke 38,57 m3 - 92,57 ton
03 Rua Domingos Manchini 63,80 m3- 153,12 ton
04 Rua Vitério Basso 81,92 m3- 196,61 ton
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2.5. PINTURA DE LIGACAO SOBRE REPERFILAMENTO
2.5.1 DEFINICAO

Sobre a camada de 3cm resultante do reperfilamento, sera executada a pintura de
ligacdo, consistindo na aplicacdo de uma pintura de material betuminoso sobre a superficie
do pavimento existente, antes da execucao do revestimento betuminoso, objetivando
promover a aderéncia entre este revestimento e as camadas subjacentes.

Especificacfes de material, equipamentos e execucao da pintura de ligacao
sobre reperfilamento, adotar as especificagdes descritas no item 2.3 deste memorial.

2.5.2 MEDICAO
A pintura de ligacdo sera medida através da area efetivamente executada, em
metros quadrados de material espalhado. O servico sera aceito, uma vez que seja atendida
a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m2 de ligante.
Inclui o fornecimento e espalhamento do material na pista, adicionadas a mao de
obra e equipamentos para a execugao do servico.
Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

2.5.3 OBSERVACAO
Para execucao dos servicos de pintura de ligacdo, observar as especificactes de
servico DNER - ES-P 13/91, assim como demais normas aplicaveis pertinentes ao assunto.

2.5.4 QUANTIDADES

PINTURA DE LIGAGAO SOBRE REPERFILAMENTO

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 Rua Augusto Mathias Mundstock 1.107,95 m?
02 Rua Arnoldo Schwancke 1.285,75 m?
03 Rua Domingos Manchini 2.126,60 m?
04 Rua Vitério Basso 2.730,50 m2

2.6. CAPA ASFALTICA- Concreto Betuminoso Usinado a Quente ( C.B.U.Q)
2.6.1 ESPECIFICACOES

Sera executada uma capa asfaltica em C.B.U.Q com espessura minima de 3
(trés)cm compactada, com o objetivo de dar acabamento ao pavimento e tornar uniforme
a pista de rolamento.

Demais especificagbes de material asfaltico, composicdo da mistura,
equipamentos, controle da mistura e execucdo da capa em C.B.U.Q sobre pintura de
ligacéo, adotar as especificagdes descritas no item 2.4 deste memorial.

2.6.2 MEDICAO
Apés andlise e aprovagdo dos ensaios tecnoldgicos requeridos, proceder-se-a
medicdo e pagamento do servigo, de acordo com pesagem de cada carga do concreto
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betuminoso usinado a quente (C.B.U.Q) efetivamente aplicada na obra, em toneladas e de
acordo com o prec¢o unitario contratual.

Este preco inclui todos os insumos para a composicAo da massa asfaltica, o
preparo, a mistura, usinagem, espalhamento e compactacao, toda a mao de obra,
ferramentas, equipamentos, encargos sociais, pesagens € outros relativos a esse servico.

Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

2.6.3 OBSERVACAO

Para execucao do C.B.U.Q, observar as especificactes de servico DNER ES -P 16/91
e demais normas aplicaveis pertinentes ao assunto.

Cabe a CONTRATADA efetuar os ensaios que comprovem a COmposiCado e 0s
parametros minimos de qualidade do C.B.U.Q exigidos para o servigco a ser executado, assim
como submeté-lo a apreciacao da fiscalizagdo da CONTRATANTE.

Os comprovantes de pesagem serdo entregues a um servidor publico da
Administracdo que acompanharad as pesagens e especialmente designado para esta
tarefa, em duas vias, sendo que nas vias serdo anotados o dia e a hora do
descarregamento, sendo que a primeira via ficara com a Administracdo e a segunda via
sera devolvida para a empresa executante.

Por falta de parametros mais precisos para quantificar o volume de material a ser
utilizado no servico de regularizagcdo da pista, adotou-se o critério da area a ser
pavimentada com a espessura prevista.

Considera-se aqui o peso da mistura sendo a relacdo entre area, espessura e
densidade do concreto asfaltico — 2,40t/ms3.

2.6.4 QUANTIDADES

REVESTIMENTO ASFALTICO EM CBUQ - CAPA

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 Rua Augusto Mathias Mundstock 33,24 m3 - 79,78 ton
02 Rua Arnoldo Schwancke 38,57 m3 - 92,57 ton
03 Rua Domingos Manchini 63,80 m3 - 153,12 ton
04 Rua Vitério Basso 81,92 m3- 196,61 ton

2.7. TRANSPORTE DA MASSA ASFALTICA - C.B.U.Q
2.7.1 ESPECIFICACOES

Os caminhdes tipo basculantes para transporte da mistura asfaltica deverao ter
cacambas metalicas, robustas, lisas e limpas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Quando as condic¢des climaticas, associadas a distAncia de transporte o exigirem
ou quando determinado pela Fiscalizagdo, todas as cargas de mistura deverado ser cobertas
por lona de tamanho suficiente para abrigar toda a carroceria.

Todo caminh&o que produza uma excessiva segregacao de material, devido a sua
sustentacdo ou deficiéncia mecanica, ou que apresentar vazamento de 6leo em
quantidade prejudicial, ou ainda os que causem seguidamente atrasos por anomalias
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mecanicas, deverao ser retirados do trabalho até que tenham sido sanados os respectivos
defeitos.

2.7.2 MEDICAO
A medicao deste servico sera por tonelada de C.B.U.Q entregue no local da obra.

2.7.3 OBSERVACAO
Considerando as usinas de C.B.U.Q existentes na regido que possam atender o0s
requisitos para fornecimento da mistura, a DMT considerada foi de 35Km em estrada
pavimentada.
Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

2.7.4 QUANTIDADES

TRANSPORTE MASSA ASFALTICA - CBUQ

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 Rua Augusto Mathias Mundstock 66,48 m3 - 159,56 ton
02 Rua Arnoldo Schwancke 77,14 m3 - 185,14 ton
03 Rua Domingos Manchini 127,60 m3 - 306,24 ton
04 Rua Vitério Basso 163,84 m3 - 393,22 ton

2.8. TRANSPORTE DO MATERIAL ASFALTICO - CAP
2.8.1 ESPECIFICACOES

Consiste nos servigos de transporte de material asfaltico, em rodovia pavimentada,
com distancias médias de transporte (DMT) acima de 100 quildbmetros com caminhdo de
capacidade de 30.000 litros, com cavalo mecanico de capacidade maxima de tracéo
combinado de 66000 kg, poténcia 360 CV, inclusive tanque de asfalto com serpentina.

2.8.2 MEDICAO
A medicao deste servico sera por tonelada.

2.8.3 OBSERVACAO

Como critérios para quantificacdo dos servigos, temos o peso em toneladas
multiplicado pela distAncia média de transporte (DMT), para distdncias superiores a 100 km.

Considerando as usinas de C.B.U.Q existentes na regido e a distAncia até o
fornecedor do material- cimento asfaltico de petrdleo-CAP, a DMT considerada foi de
420Km em estrada pavimentada.

Esta etapa de servigo é de responsabilidade da CONTRATADA.
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2.8.4 QUANTIDADES

TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO - CAP
ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 Rua Augusto Mathias Mundstock 4.020,71 ton
02 Rua Arnoldo Schwancke 4.665,45 ton
03 Rua Domingos Manchini 7.717,25 ton
04 Rua Vitério Basso 9.909,04 ton

3. SINALIZACAO VIARIA E RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

3.1 SINALIZACAO VIARIA VERTICAL
A sinalizacao vertical € um subsistema da sinalizagcao viaria, que se utiliza de sinais

apostos sobre placas fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante
simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A classificacdo da sinalizacdo vertical, segundo sua categoria funcional e a
padronizacado por meio de cores, a serem utilizadas nas ruas a pavimentar é a seguinte:

< Sinais de Regulamentacao - vermelho;

« Sinais de Adverténcia — amarelo;

As placas de sinalizacdo adotadas no presente projeto estdo indicadas em
legendas especificas nas pranchas do Projeto de Sinalizacdo, sendo os suportes de tubo
galvanizado DN 50mm(2”) e=3.00mm e a placas em chapas de aco num 16 com pintura
refletiva.

Quanto ao posicionamento nas vias, tém-se que a borda inferior da placa
colocada lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre 2,00 e 2,50m. O afastamento
lateral, medido entre a projecéo vertical da borda lateral da placa e a borda da pista deve
ser no minimo de 0,3m para trechos retos da via e 0,40m para trechos em curva.

Sempre que possivel, as placas devem ser localizadas no lado direito do sentido de
trafego que devem orientar, fazendo um angulo de 93° a 95° com o sentido do fluxo, de
forma a minimizar problemas de reflexo.

Também serdo instaladas placas de identificagdo contendo nome do logradouro,
no inicio e fim da via a ser pavimentada, sendo os suportes de tubo galvanizado DN50mm e
e=3.00mm com duas placas esmaltadas fixas na extremidade superior do suporte e feitas em
chapas de aco resistentes, nas dimensdes de 25x45cm.

OBSERVACAO
As formas, cores e dimensBes que formam os sinais de regulamentacao,
adverténcia, etc, sdo objeto de resolugcdo do Conselho Nacional de Transito(CONTRAN) e
devem ser rigorosamente seguidos.
A medicao do servico serd feita por unidade executada. Esta etapa de servico é de
responsabilidade da CONTRATADA.
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QUANTIDADES

PLACA SINAL DE REGULAMENTACAO - Velocidade Maxima Permitida - 40Km/h R-19

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 | Rua Augusto Mathias Mundstock 02 unidades
02 | Rua Arnoldo Schwancke 02 unidades
03 | Rua Domingos Manchini 02 unidades
04 | Rua Vit6rio Basso 02 unidades

PLACA SINAL DE REGULAMENTACAO - Parada Obrigatéria  R-1

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 | Rua Augusto Mathias Mundstock X
02 | Rua Arnoldo Schwancke 02 unidades
03 | Rua Domingos Manchini 01 unidade
04 | Rua Vit6rio Basso 01 unidade

PLACA SINAL DE ADVERTENCIA - Passagem Sinalizada de Escolares A-33b

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 | Rua Augusto Mathias Mundstock X
02 | Rua Arnoldo Schwancke X
03 | Rua Domingos Manchini 02 unidades
04 | Rua Vitério Basso X

PLACA INDICATIVA NOME DO LOGRADOURO

ITEM LOCALIZACAO QUANTIDADE
01 | Rua Augusto Mathias Mundstock 04 unidades
02 | Rua Arnoldo Schwancke X
03 | Rua Domingos Manchini X
04 | Rua Vit6rio Basso 02 unidades

3.2 SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de orientar os usuérios sobre as condicdes
de utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibicdes, restricbes e informacdes
que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e
ordenar os fluxos de trafego". (Resolugcdo n° 236/07 do Contran)

E um subsistema da sinalizac&o viaria que se utiliza de linhas, marcacées, simbolos e
legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tém como funcéo: organizar o
fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagcfes com
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problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos; complementar os sinais verticais
de regulamentacao, adverténcia ou indicacao.

A sinalizacao horizontal adotada no presente projeto, esta indicada em prancha
do Projeto de Sinalizacdo - Rua Domingos Manchini. As formas, cores e dimensdes desta
sinalizacao sao definidas pelo CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos.

OBSERVACAO
Asinalizacao horizontal descrita acima sera executada pela CONTRATANTE.

3.3 RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

Em alguns locais (a serem definidos durante a execucao do assentamento do
meio-fio) onde os meios-fios serao substituidos, se fara o rebaixamento dos mesmos, para
gue possam ser executadas as rampas de acessibilidade.

Detalhes do projeto estdo constantes no projeto de sinalizacdo viaria e
acessibilidade- Rua Domingos Manchini.

OBSERVACAO
Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATANTE e sera executada
em projeto futuro de implantacao de passeios publicos.

Bozano, 15 de Janeiro de 2019

Daniela Freddo Ernesto Natal Nicoletti
Eng?. Civil CREA/RS 117081 Prefeito Municipal
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