TERMO DE REFERÊNCIA 
MATERIAIS AUXILIARES
Critérios e exigências técnicas a serem
atendidas para aquisição de MATERIAIS AUXILIARES necessários para a instalação de luminárias no parque de iluminação pública do MUNICÍPIO DE BOZANO/RS.
1. Introdução

Este documento estabelece os critérios e as exigências técnicas mínimas a serem atendidas para a aquisição de materiais auxiliares necessários para a instalação de luminárias com tecnologia LED destinadas ao sistema de iluminação pública do município de Bozano/RS.
2. Normas e Referências

Além das exigências presentes neste termo de referência, os materiais auxiliares a serem adquiridos deveram estar de acordo com as Normas, Portarias e Instruções Técnicas relacionados a seguir, no que for aplicável:
· ABNT NBR 5101 – Iluminação pública – Procedimento;
· ABNT NBR 5410 – Instalações elétricas de baixa tensão;
· ABNT NBR 5461 – Iluminação – Terminologia;
· 02.111-EG/RD-055 – Relés Fotoelétricos Eletrônicos e Eletrônicos Temporizados;
· ABNT NBR 5123 – Relé fotocontrolador intercambiável e tomada para iluminação –
Especificação e ensaios;

· ABNT NBR 6323 – Galvanização de produtos de aço ou ferro fundido – Especificação;
· ABNT NBR NM 243:2009 – Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com composto termofixo elastomérico, para tensões nominais até 450/750 V, inclusive – Inspeção e recebimento;
· ABNT NBR 5474 – Conector Elétrico;
· INMETRO - PORTARIA Nº 35, DE 21 DE JANEIRO DE 2022;

· ABNT-NBR 13593 - Reator e Ignitor para Lâmpada a Vapor de Sódio a Alta Pressão, Especificação e ensaios;

· ABNT-NBR 14305 - Reator e Ignitor para Lâmpada de Vapor Metálico (Halogenetos) - Requisitos e ensaios;
3. Definições e Especificações

Abaixo estão especificados os materiais auxiliares a serem empregados no parque de iluminação pública municipal:

a) Relé Fotoeletrônico
Os relés fotoeletrônicos para iluminação pública deverão ser uma peça única, sem janelas, com tensão de comando entre 105 e 305V, capacidade para potência de 1000W/1800VA, frequência de 60Hz. O relé deverá ter dimensões conforme Figura 3 da NBR 5123:2016, sendo que todo o material termoplástico empregado em componente exposto diretamente aos raios solares deverá possuir aditivo protetor contra radiação ultravioleta e todo componente metálico deverá ter proteção contra corrosão.
O relé fotocontrolador deverá operar em temperatura ambiente variando de -5 °C a +50°C, nas tensões nominais. A identificação na tampa deve ser conforme itens 5.1.5.1 e 5.15.3 da NBR 5123:2016. O relé fotelétrico deve ligar uma lâmpada indicadora entre os níveis de iluminância de 5 lux a 20 lux, medidos num plano tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 40 lux no mesmo plano, mantendo a relação de 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições nominais de tensão.  A capa ligada e a capa isolada, quando montadas em uma tomada fixada na posição normal
de operação, devem conferir ao conjunto um grau mínimo de proteção IP65. A tomada deve suportar uma tensão de 2500 V eficazes, em 60 Hz, durante 1 minuto na temperatura ambiente de (25 ± 5) °C sem apresentar descargas disruptivas.
Deverá estar em conformidade com a NBR 5123:2016, suportar o número mínimo de 5.000 ciclos de operação com a carga nominal, sem sofrer alteração de suas características nem apresentar colagem de contatos.
Considera-se um ciclo completo de abertura e fechamento do contato. Fornecer garantia mínima de 5 anos.
b) Conectores
Os conectores utilizados para conectar a fiação da iluminação à rede de baixa tensão serão do tipo conector perfurante 6-185 para cabos 1,5-10mm² com acabamento estanhado conforme NBR 5474 e conector tipo cunha.
Para conexão dos condutores de ligação do conjunto de iluminação pública (condutores de cobre de 1,5 mm) nas fases da rede secundária isolada, devem ser usados os conectores perfurantes (aplicados nos rabichos de ligação ou diretamente nas fases da rede isolada), e para conexão no condutor neutro devem ser usados conectores tipo cunha.
c) Condutor de ligação do conjunto
A alimentação das luminárias será feita através de dois condutores. Os condutores deverão ser de cobre do tipo cabo isolado flexível isolação PVC, diâmetro interno nominal mínimo 2,5mm², isolação de 750V, temperatura de funcionamento mínima de 70°C em serviço contínuo. O condutor fase deverá ser de cor vermelha ou preta, o condutor neutro deverá ser de cor azul.
d) Fixações 
A forma de fixação do braço ao poste será feita de acordo com o modelo de poste do ponto de iluminação pública em questão. 
Em postes de concreto tipo Duplo T e postes de madeira, independentemente da altura e daN, o braço será fixado através de dois parafusos M16X250mm (na sapata do braço).
Em postes de concreto circular a fixação dos braços será feita através de duas cintas de fixação e dois parafusos M16 x 45, onde o tamanho das mesmas é definido de acordo com a altura e daN dos postes, conforme Tabela 2 – Anexo I.
A fixação da luminária no braço será conforme especificações do devido fabricante.

e) Aterramento das luminárias 
O aterramento do sistema de iluminação será feito utilizando o neutro da concessionária o qual é aterrado.
4. Especificações e preços de referência
	Item
	Quant.
	Unid.
	Descrição
	Valor de

referência (R$)
	Valor

total (R$)

	1
	456
	Un
	Os relés fotoeletrônicos para iluminação pública deverão ser uma peça única, sem janelas, com tensão de comando entre 105 e 305V, capacidade para potência de 1000W/1800VA, frequência de 60Hz. O relé deverá ter dimensões conforme Figura 3 da NBR 5123:2016, sendo que todo o material termoplástico empregado em componente exposto diretamente aos raios solares deverá possuir aditivo protetor contra radiação ultravioleta e todo componente metálico deverá ter proteção contra corrosão. O relé fotocontrolador deverá operar em temperatura ambiente variando de -5 °C a +50°C, nas tensões nominais. Deverá estar em conformidade com a NBR 5123:2016, suportar o número mínimo de 5.000 ciclos de operação com a carga nominal, sem sofrer alteração de suas características nem apresentar colagem de contatos. Considera-se um ciclo completo de abertura e fechamento do contato. Fornecer garantia mínima de 5 anos. IP mínimo 65.
	
	

	2
	456
	Un
	Conector de derivação perfurante 6-185; 1,5-10mm².
	
	

	3
	456
	Un
	   Conector tipo cunha, em liga de cobre estanhado.
	
	

	4
	2280
	m
	Cabo de cobre unipolar flexível 2,5mm²; PVC; 750V; 70ºC; cor azul.
	
	

	5
	2280
	m
	Cabo de cobre unipolar flexível 2,5mm²; PVC; 750V; 70ºC; cor preto.
	
	

	6
	20
	Un
	Cinta para poste seção circular, de aço SAE 1010/1020, galvanizada a fogo conforme NBR 6323, esforço de tração 5000 daN, de diâmetro 180mm com ajuste para aperto 25mm, com dois parafusos abaulados com porcas, superfície lisa, uniforme e isenta de rebarba.
	
	

	7
	140
	Un
	Cinta para poste seção circular, de aço SAE 1010/1020, galvanizada a fogo conforme NBR 6323, esforço de tração 5000 daN, de diâmetro 200mm com ajuste para aperto 25mm, com dois parafusos abaulados com porcas, superfície lisa, uniforme e isenta de rebarba.
	
	

	8
	62
	Un
	Cinta para poste seção circular, de aço SAE 1010/1020, galvanizada a fogo conforme NBR 6323, esforço de tração 5000 daN, de diâmetro 240mm com ajuste para aperto 25mm, com dois parafusos abaulados com porcas, superfície lisa, uniforme e isenta de rebarba.
	
	

	9
	78
	Un
	Cinta para poste seção circular, de aço SAE 1010/1020, galvanizada a fogo conforme NBR 6323, esforço de tração 5000 daN, de diâmetro 250mm com ajuste para aperto 25mm, com dois parafusos abaulados com porcas, superfície lisa, uniforme e isenta de rebarba.
	
	

	10
	28
	Un
	Cinta para poste seção circular, de aço SAE 1010/1020, galvanizada a fogo conforme NBR 6323, esforço de tração 5000 daN, de diâmetro 260mm com ajuste para aperto 25mm, com dois parafusos abaulados com porcas, superfície lisa, uniforme e isenta de rebarba.
	
	

	11
	12
	Un
	Cinta para poste seção circular, de aço SAE 1010/1020, galvanizada a fogo conforme NBR 6323, esforço de tração 5000 daN, de diâmetro 280mm com ajuste para aperto 25mm, com dois parafusos abaulados com porcas, superfície lisa, uniforme e isenta de rebarba.
	
	

	12
	4
	Un
	Cinta para poste seção circular, de aço SAE 1010/1020, galvanizada a fogo conforme NBR 6323, esforço de tração 5000 daN, de diâmetro 300mm com ajuste para aperto 25mm, com dois parafusos abaulados com porcas, superfície lisa, uniforme e isenta de rebarba.
	
	

	13
	344
	Un
	Parafuso francês cabeça abaulada 16x45mm; aço galvanizado a fogo.
	
	

	14
	568
	Un
	Parafuso máquina cabeça quadrada M16x250mm; aço galvanizado a fogo, para postes duplo T e madeira.
	
	

	15
	30
	Un
	Fita Isolante 20m x 19mm Classe A; Profissional; Resistente a U.V; Antichamas e Autoextinguível

Produto certificado a 105°C de acordo com ABNT NBR NM 60454-3-1
	
	

	16
	2
	Un
	Placa de obra em chapa galvanizada, adesivada, de 2mx1,125m.
	
	

	17
	4
	Un
	Pontalete de madeira não aparelhada 7,5x7,5cm (3”x3”) pinus (para fixação da placa de obra).
	
	

	18
	8
	Un
	Sarrafo de madeira não aparelhada 2,5x7cm (para travamento da placa de obra).
	
	


ANEXO I

Tabela 2 – Especificações de Cintas para Postes de Concreto (Tipo Cônico)
	Altura e daN do Poste
	Especificação da Cinta (mm)

	9 (2)
	180 

	9 (4)
	200

	9 (6)
	200

	9 (10)
	240

	10 (2)
	200

	11 (2)
	220

	11 (4)
	240

	11 (6)
	250

	11 (10)
	280

	12 (3)
	220

	12 (4)
	240/250*

	12 (6)
	260

	12 (10)
	280

	13 (6)
	250


* Como vai duas cintas por poste, em caso de postes 12 (4) vai uma cinta com dimensão 240mm e outra com dimensão 250mm.

