Estado do Rio Grande do Sul.
Municipio de Bozano

EDITAL DE LICITACAO
MODALIDADE TOMADA DE PRECOS N° 6/2022

1. PREAMBULO

MUNICIPIO DE BOZANO, Pessoa Juridica de Direito Pdblico 'Intemo, CNPJ n°
042164190001-36, por intermédio do Setor de Compras e LicitagSes, autorizado pelo Prefeito
RENATO LUIS CASAGRANDE, em conformidade com a Lei Federal n° 8.666, de 21 de junho de
1993 e suas alterages, Lei Complementar n® 123, de 14 de dezembro de 2006 e suas alteracbes, e
demais diplomas aplicaveis, torna publico que no dia na Sala do Setor
de Compras e Licitagbes, localizada em dependéncias do Centrc Administrativo, sito & Rua Silvio
Frederico Ceccato, n® 518, reunir-se-a a Comiss&o Permanente de Licitagbes, designada através da
Portaria n® 4.775/2022, com a finalidade de receber e julgar os documentos e as .propostas dos
interessados em participar da presente LICITACAO, Modalidade TOMADA DE PREGOS, do Tipo
MENOR PRECO GLOBAL, com vistas & contratagdo dos servigos de consultoria em engenharia para
elaboragdo de projeto de iluminagdo publica com tecnologia LED, servicos de Medicao e Verificagéo
- M&V, além de servicos de apoio técnico a fiscalizag8o, supervisdo e gerenciamento de obra
estabelecidos no Termo de Cooperagao Técnica n® 13/2022, celebrado com a Eletrobras, no ambito
do Procel Reluz.
1.1 O recebimento do envelope "A", contendo a documentagéo de habilitagdo e do envelope "B,
contendo a proposta de pregos, dar-se-a até as Sh do dia 24 de junho 2022, no local indicado no
presente preambulo.
1.2 O inicio da abertura do Envelope "A", contendo a documentagio de habilitagéo, dar-se-a no
mesmo local e horario retro estabelecido. Encerrada a fase de habilitag@o e havendo a concordancia
formal dos licitantes, manifestada através da assinatura de ata constando tal ocorréncia ou mediante
remessa de termo de renlncia, em se tratando de licitantes ausentes ao evento, em ambas as
hip6teses contendo expressamente ¢ desinteresse em relagaoc a interposicdo de recurso atinente &
fase de habilitagdo, proceder-se-a, consecutivamente, na mesma data, a abertura dos'envelopes "B",
contendo a Proposta de Precos dos proponentes habilitados.
2. OBJETO
2.1 Constitui objeto da presente Licitagdo, a selegfo de proposta mais vantajosa ao Erério, visando
contratagdo dos servigos de consultoria em engenharia para elaborac&o de projeto de iluminagéo
publica com tecnologia LED, servigos de Medicdo e Verificagcdo - M&V, além de servigos de apoio
técnico & fiscalizagio, supervisio e gerenciamento de obra estabelecidos no Termo de Cooperagao
Técnica n® 13/2022, celebrado com a Eletrobras, no ambito do Procel Reluz.
2.1.1 As especificagbes constam descritas no termo de referéncia e demais documentos inerentes,
todos anexos a este Edital, dele fazendo partes integrantes e complementares independentemente dg

transcric&o.
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3. EXAME E AQUISICAO DO EDITAL E SEUS ANEXOS _
3.1 O presente Edital e seus anexos se encontram a disposigéo para verificagdo por parte dos

interessados, junto ao Setor de Compras e Licitagdes do Municipio de Bozano, situado no Centro
Administrativo, cujo enderego consta no preambulo, de segunda a sexta-feira, das 08h as 12h e das
13h as 17h. Maiores informagses poderéo também ser obtidas através dos telefones (55) 3643 2004
ou (55) 3643 2107, ou ainda no e-mail: compras@bozano.rs.gov.br.
3.1.1 Os interessados em adquirir copia do Edital e seus anexos, poderdo fazé-lo junto & Recepcao
da Prefeitura Municipal de Bozano, localizada no mesmo endereco, ou acessar o link respectivo
através do site www.bozano.rs.gov.br.
4. CONDICOES PARA PARTICIPAGAO NA LICITAGCAOD
4.1 Poder&o participar da Licitagéo as empresas que atuam no ramo de atividade inerente ao objeto
vicloliregularmente inscritas no Cadastro de Fornecedores do Municipio de slorezlgls, a ser
comprovado mediante certificacdio valida e vigente, expedida pela Secretaria de Administracic da
Municipalidade, e bem assim os nio cadastrados, desde que comprovem o atendimento de todas as
condicoes exigidas para SERENEES terceiro dia anterior & data do recebimento das
RIERER, nos termos do que dispbe 0 §2° do art. 22 da Lei n® 8.666/1993, em conformidades com as
condigbes previstas neste Edital.
4.2 Licitantes que estejam cumprindo penalidades previstas nos incisos Ill e IV do art. 87, da Lein®
8.666/93, as primeiras quando aplicadas pelo Municipio de Bozano e estas mesmo guande aplicadas
por qualquer outro Ente Federativo do Pals {Administragdo Publica Direta e indireta), ndo poderao
participar do presente Certame.
5. CADASTRO

Para fins de cadastramento, os interessados deverso apresentar até as
, perante o Setor de Licitages do Municipio, focalizado junto ao Centro'Administrativo
(endereco no preambulo), os seguintes documentos:
5.1 DECLARAGCAQO DE QUE NAO EMPREGA MENOR IRREGULARMENTE, conforme modelo
instituido no anexo do Decreto Federal n° 4.358/2002, que regulamenta a Lei Federal n° 9.854/1999,
que por sua vez atende ao disposto no art. 7.°, inciso XXX, da Constituigdo da Republica, dando
conta “de que n&o emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre, assim
como ndo emprega menor de dezesseis anos, sob quaisquer condicdes, ressalvada a de aprendiz,
hipdtese em que a idade devera ser superior a 14 anos".
5.2 HABILITAGAO JURIDICA (EM UMA DAS MODALIDADES ABAIX0)
5.2.1 Registro comercial, no caso de empresario individual;
5.2.2 Certificado de Micro Empreendedor Individual, no caso de MEI;
5.2.3 Ato Constitutivo de EIRELI, quando se tratar de Empresa sob esta modalidade;
5.2.4 Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se tratando de
sociedades comerciais, e, no caso de sociedade por agbes, acompanhado de documentos de eleicéo
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de seus administradores;

5.2.6 Inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de diretoria
em exercicio;

5.2.6 Decreto de autorizagdo, em se tratando de eémpresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no Pafs, e ato de registro ou autorizagéo para funcionamento expedido pelo 6rgao
competente, quando a atividade assim exigir.

5.3 QUALIFICAGAO TECNICA

3.3.1 Registro ou inscricdo no Consefho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA efou no CAU
(Consetho de Arguitetura e Urbanismo), com jurisdicio sobre o estado em que for sediade o
LICITANTE, com validade na data da apresentagao da documentagado, na qual devera constar no
minimo:

a) Denominacdo comercialfrazio social;

b) Nimero e data do registro no CREA efou no CAU;

¢) Objeto social constando a atribuic&o para a atividade inerente a estg contratagéo;

d) Responsaveis técnicos registrados.

§.3.2 O LICITANTE devera apresentar Atestado(s): emitido(s) em nome do LICITANTE ou em nome
do RESPONSAVEL TECNICO do LICITANTE, cujo respectivo profissional devera constar no
Registro ou inscric8o emitido pela entidade profissional competente como responsave! técnico da
empresa, por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado que comprove ter executado servigo
com caracteristicas semelhantes, limitadas estas exclusivamente as parcelas de maior relevancia e
valor significativo do objeto da licitacao, a saber: execugdo de, no minimo, um dos Servigos a seguir;
a) Elaboragao de projeto de iluminacao pubiica;

b) Dimensionamento de redes de distribuicdo de energia elétrica, cuja objetivo seja a interligagso de
luminarias de iluminagao pliblica;

¢} Implantagio, execucdo, expansao, operacdo efou manutencao de instalacdes de iluminagéo
publica;

5.3.2.1 Em todos os casos aceita-se a tecnologia convencional efou LED.

5.3.2.1.1 Cabe esclarecer que atestados que tenham como objetivo comprovar a Capacidade
Técnico-operacional do LICITANTE, ou seja, da empresa, estao dispensados da exigéncia de
registro ou averbagio junto aos orgaos de classe competente, uma vez que a legislacdo veda a
emiss&o de Certidao de Acervo Técnico {CAT) em nome de pessoa juridica.

5.3.2.2 Poderao ser apresentados Atestados de projetos/servicos/obras diferentes para contemplar o
requisito solicitado acima.

5.3.2.3 N&o ser&o admitidos Atestados de Capacidade Técnica de Servicos em execucéo.

5.3.3 Comprovagdo de Capacidade Técnico-profissional: QO LICITANTE devera comprovar que
possui, na data limite prevista para entrega da Proposta, engenheiro efou arquitetb detentor de
Certiddo de Acervo Téenico ~ CAT, emitida pelo CREA e/ou CAU, que comprove ter executado
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servico com caracteristicas semelhantes, limitadas estas exclusivamente as parcelas de maior
relevancia e valor significativo do objeto da licitag8o, a saber:

a) Instalacbes de lluminagéo Publica.

O atestado em nome do profissional devera abranger um ou mais dos servicos a seguir:
Elaboracao de projeto luminotécnico de iluminagao publica, dimensionamento de redes
de distribuicio visando a interligag&o de lumindrias de iluminacédo publica, implantagéo, execugao,
expansdo, operagao efou manutencéo de instalacdes de iluminagdo publica, frisa-se: com tecnologia
convencional efou LED;
b) Medictes de grandezas elétricas g luminotécnicas.

O atestado em nome do profissional devera abranger os servicos a seguir:

Realizagéo de servicos que demandem instalagéo e programagéo de instrumentos para
medigées de grandezas eletricas e luminotécnicas, cujo objetivo seja o de promover. diagnostico,
levantamento efou coleta, em um perfodo pré-determinado, de grandezas elétricas e luminotécnicas
em sistemas de qualquer tipologia, classe de consumao ou uso final,

0O atestado apresentado devera conter as informagbes basicas descritas abaixa:

. Nome do contratado e do Contratante;
. Identificag&o do objeto do contrato (tipo ou natureza do servigo);
) Servicos executados (descrigdo e quantidades).

Para fins de comprovagéo da Capacitagao Técnico-profissional poderao ser apresentados
quantos atestados forem necessarios para atender ao Edital.

O engenheiro/arquiteto que atenda as condigbes aqui estabelecidas devera ser o
responsavel técnico pela execugao dos servigos ora licitados.
5.3.3.1 A comprovagao acima referida devera ser efetuada por meio de copia:

a) Do contrato de trabalho constante na carteira de trabalho e previdéncia sacial (CTPS) firmado
entre a empresa LICITANTE e o PROFISSIONAL; ou

b) Da Ficha de Registro do Empregado; ou

¢) Do Contrato de Prestagéo de Servigos regido pela legislagdo civil vigente.

No caso desse profissional ser socio ou ocupar cargo de direcdo da Empresa, tal
comprovagao deverd ser efetuada por meio de copia do Contrato Social ou da ata que comprove a
sua eleicdo para o cargo, devidamente registrado(a) na Junta Comercial ou no Registro Civil de
Pessoas Juridicas, conforme o ¢caso; ou
d) Declaragio de Contratagdo Futura do profissional detentor da certiddo apresentada, desde que
acompanhada de declarag&o de anuéncia do profissional. '
5.3.3.2 O profissional indicado para fins de comprovagao da citada Capacitagao Técnico-profissional
devera participar da execugéo do objeto desta licitagéo, admitindo-se sua substituicao guando da
execugado por profissional de experiéncia técnico-profissional equivalente ou superior, devidamente
comprovada, desde que aprovada pela CONTRATANTE.
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5.4 QUALIFICAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA

5.4.1 Balango patrimonial e demonstragdes contabeis do ultimo exercicio, ja eXIglvels & apresentados

na forma da lei, com a indicagéo do nimero do Livro Diario, nimero de registro na Junta Comercial e
numeracao das folhas onde se encontrem 0s langamentos, que comprovem a boa situacao financeira

da empresa, cujos indices minimos aceitaveis serdo apurados pela aplicagéo da seguinte formula:

AD
LIQUIDEZ INSTANTANEA: = indice minimo: 0,05
PC
AC
LIQUIDEZ CORRENTE: = indice minimo; 1,00
PC
AC +RLP
LIQUIDEZ GERAL = indice minimo; 1,00
PC + PNC
PL
GERENCIA DE CAPITAIS DE TERCEIROS: = indice minimo: 1,00
PC + PNC
PC + PNC
GRAU DE INDIVIDAMENTO: = indice maximo: 0,51
AT

Onde: AC = Ativo Circulante; AD = Ativo Disponivel; RLP = Realizavel a Longo Prazo; AP = Ativo
Permanente; AT = Ativo Total;, PC = Passivo Circulante; PNC = Passivo N&o Circulante; PL =
Patriménio Liquido.

5.4.1.1 Os calculos das formulas que trata o item anterior deverdo ser apresentados para

avaliacdo, em documento assinado por contador, demonstrando resuitados compativeis com os
indices exigidos. |

5.4.1.2 E vedada substituicdo do balango de que trata este item por balancete ou balango provisoério,
podendo aquele ser atualizado por indices oficiais quando encerrado ha mais de 03 (trés) meses da
data de apresentacéo da proposta.

5.4.2 Certid3o negativa de faléncia, expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica, em prazo
nao superior a 30 (trinta) dias, contados da data designada para a apresentag@o do documento.

5.5 REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA

5.5.1 Prova de inscrigio no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ,

5.5.2 Prova de inscrigdo no Cadastro de Contribuintes Estadual (DIC ou DI/RE) ou do Municipio, se
houver, relativo ao domicllio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel
com o objeto desta Licitagéo;

5.5.3 Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, mediante certiddo que demonstre a
regularidade em relagao a tributos e contribuicbes e certiddo que demonstre a regularidade em

relacio & Divida Ativa da Uni&o, sendo aceita certidao conjunta. ;
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5.5.3.1 A empresa licitante que apresentar Prova de Regularidade Fiscal para com a Fazenda Federal
com base na Portaria Conjunta REB/PGEN n° 1.751, de 02/10/2014, fica dispensada da apresentacao
de Prova de regularidade relativa 2 Seguridade Social.

5.5.4 Prova de regularidade para com a Fazenda Estadual.

5.5.5 Prova de regularidade para com a Fazenda Municipal, do domicilio ou sede do licitante.

5.5.6 Prova de regularidade junto ao Fundo de Garantia por Tempo de Servi¢co (FGTS).

5.5.7 Prova de inexisténcia de debitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante
apresentagio de Certid&o Negativa de Débitos Trabalhistas ~ CNDT, nos termos do Titulo VIIi-A da
Consolidagao das Leis do Trabalho — CLT.

5.6 CONDIGOES GERAIS

5.6.1 Os documentos constantes dos itens 5.2, poderao ser apresentados em original, por qualquer
processo de copia autenticada em tabelionato ou por servidor do Municipio, ou por meio de
publicag&o em 6rgéo da imprensa oficial. Os documentos de que trata o item 5.5 poderdo, ainda,
serem obtidos através de sistemas informatizados (infernef), ficando sujeitos a verificacdo de

autenticidade pela Administragao.

das via

5.6.2 Copias ndo autenticadas de documentos nao serao consideradas. As certidbes obfi
6. APRESENTAGCAO DOS ENVELOPES E CREDENCIAMENTO DE REPRESENTANTE

6.4 Os documentos de habilitago e as propostas de precos serdo recebidos pela Comissdo
Permanente de Licitagbes, no dia, hora e local designados no preambulo deste Edital, sem
entrelinhas, emendas ou rasuras.

6.2 A documentacdo e a proposta de pregos serdo entregues em dois envelopés separados,
devidamente lacrados, tende como identificador, respectivamente, as letras "A" e “B". Na parte

externa dos envelopes, constardo os seguintes dizeres:

Envelope A:
AO MUNICIPIO DE BOZANO
TOMADA DE PRECOS N° 6/2022 )
ENVELOPE “A” — DOCUMENTOS DE HABILITACAO
PROPONENTE: (Raz&o Social completa da empresa)
Envelope B:

AO MUNICIPIO DE BOZANO
TOMADA DE PRECOS N° 6/2022
ENVELOPE “B” — PROPOSTA DE PRECOS
PROPONENTE: (Razdo Social completa da empresa)
6.3 Na hipotese do proponente encaminhar representante para acompanhar o procedimento licitatorio
que ndo integre oS quadros societarios da empresa, devera outorgar poderes especiais mediante

instrumento de mandato (procuragdo) ou carta de credenciamento, contendo em ambos 0s €asos

assinatura com firma reconhecida em tabelionatol
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6.3.1 Tais documentos deverdo ser enderecados diretamente a Comissao Permanente de Licitagbes,
separadamente dos envelopes "A” e "B", porém, entregues juntamente com estes.

6.3.2 A auséncia de formalizagéo dos poderes outorgados ao representante da empresa proponente
ndo a inabilita no certame, impedindo, entretanto, o seu representante de se manifestar durante o
evento. '

7. HABILITAGAO

Para a habiltagio, o licitante deverd apresentar no interior do envelope “A”, os seguintes
documentos:

7 1 Certificado de Registro Cadastral vigente, [Slfiizals[sfsl5(e Municipio de Bozano}

7.2 Os documentos descritos nos subitens 553 554, 555 556eb557em conformidade com O

que dispde o item 5.6, deste Edital. individuaimente — de cada um dos

7.3 DECLARACAO, sob as penalidades legais, de que ndo existe fato impeditivo da habilitagao,
superveniente a feitura do cadastro.

7.4 A empresa licitante que pretender valer-se dos beneficios previstos nos arts. 42 a 45 da Lei
Complementar n°® 123, de 14 de dezembro de 2006 e suas alteragbes, disciplinados nos itens deste
Edital, devera apresentar no envelope "A’ de habilitagdo, declaragao firmada por contador ou
documento idéneo que demonstre o seu enguadramento como beneficiaria da LC 123/2006

7.5 A microempresa e a empresa de pequeno porte, bem como a cooperativa
, ter4a sua habilitaggo condicionada &
apresentacéo de nova documentag8o, que comprove a sua regularidade,
M, contados do momento em que for eventualmente declarada vencedora do certame.

7.5.1 O beneficio de que trata o item anterior ndo eximira a microempresa, a empresa de pequeno
porte e a cooperativa, da apresentacao de todos os documentos, ainda que apresentem restricdes
quanto a regularidade.

7.5.2 O prazo de que trata o item 7.5. podera ser prorrogado uma unica vez, por igual periodo, a
critério da Administragéo, desde que seja requerido pelo interessado, de forma motivada e durante o
transcurso do prazo inicial.

7.5.3 A ndo regularizacéo da documentagéo no prazo estipulado, implicara a decadéncia do direito a
contratacéo, sem prejuizo das penalidades previstas neste Edital, sendo facultado & Administracéo
convocar os licitantes remanescentes, na ordem de classificagdo, para a assinatura do contrato, ou
revogar a licitac&o.

7.6 N&o serio aceitos documentos enviados através de fac-simile ou que corresponderem a copia
nio autenticada.

7.7 Os envelopes “A” contendo os documentos de habilitagéo, serdo abertos em evento publico, na

data e horéario aprazados no predmbulo deste Edital, a vista de todos os presentes.

Av. Silvio Frederico Ceccato, n° 518 - Fone (55) 3643.2004 - 3643.2107
CEP 98733-000 - BOZANO - RS CNPJ 04.216.419/0001-36



Estado do Rio Grande do Sul
Municipio de Bozano

7.7.4 Todos os membros da Comisséo Permanente de Licitagbes, os licitantes presentes €
representantes devidamente habilitados na forma do que estabelece o item 6.3, rubricardo o0s

envelopes e bem assim todos 0s documentos neles constantes.

R BSerao considerados inabilitados ©s que nao apresentarem gquaisquer

exigidos neste Edital.

7.9 Anunciado pela Comissao Permanente de Licitagbes o resultado da fase habilitatoria e em

nroponentes

havendo a concordancia formal de todos os licitantes, manifestada através da assinatura de ata
constando tal ocorréncia, ou mediante remessa de termo de renuncia, em se tratando de licitantes
ausentes ao evento, em ambas as hipéteses contendo expressamente o desinteresse em relagédo a
interposicdo de recurso atinente a fase de habilitagdo, a critério da Comissao Permanente de
Licitacdes, sera procedida consecutivamente & abertura dos envelopes "B", contendo a Proposta de
Pregos das licitantes remanescentes.

7.10 Os envelopes “B" contendo as propostas das licitantes que forem julgadas inabilitadas, serao
devolvidos lacrados as suas origens.

8. PROPOSTA DE PREGCOS

No interior do envelope “B”, deverao 0s proponentes apresentar os seguintes documentos:

AP oposta financeirafSVEREILEREES fixada pela Administragao em 60 dias, rubricada em todas as
paginas e assinada na ultima pelo representante legal da empresa, indicando os valores
unitarios e totais, cotados em reais e contendo até duas casas decimais apés a virgula, onde
deverdo estar incluidos todos o0s custos com material, mao de obra, equipamentos, transporte,
inclusive o BDI, {impostos, taxas, contribuicdes sociais, lucro do empreendimento, etc.).

8.1.1 Sendo omissa a proposta, quanto ao prazo de validade, sera considerado &0 dias.

8.2 Declaracio, atestando gue ndc possui em seu quadro societdrio servidor pablico da ativa, ou

empregado de empresa publica ou de sociedade de economia mista; e

8.3 Declaraggo informando o CNAE — Classificagdo Nacional de Alividades Econémicas, que

representa a atividade de maior receita da empresa licitante.

8.4 A auséncia das declaragbes de que tratam os subitens anteriores poder&o ser supridas mediante
manifestagao verbal ou emissdo de documento no ato, por representante do licitante, desde que
presente ao evento e tenha apresentado credenciamento com poderes, na forma do item 6.3.

9. CRITERIOS DE ACEITABILIDADE DA PROPOSTA

9.1 Somente serdo aceitas as propostas cujos valores totais na@o sejam superiores a R$ 32.710,00.
9.2 Quaisquer insergbes na proposta que visem modificar, extinguir ou ¢riar direitos, sem previséo
neste Edital, serdo tidas como inexistentes, aproveitando-a no que nao conflitar com o instrumento
convocatorio.

9.3 Serao desclassificadas as propostas que sé apresentarem em desconformidade com este Edit\al,/(
bem assim aguelas com prego superior ao limite definido no subitem 9.1.

s Q
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10.4 A classificacao dar-se-a pela ordem crescente de precos propostos e aceitaveis.

10.5 Sera declarada vencedora a licitante que ofertar o menor preco global, desde que a
proposta tenha sido apresentada de acordo com as especificagdes deste Edital.

10.6 Seréo desclassificadas as propostas que:

10.6.1 n&o atenderem as exigéncias contidas no objeto desta licitagzo;

10.6.2 forem omissas em pontos essenciais, de modo a ensejar dividas;

10.6.3 afrontem qualquer dispositivo legal vigente, bem como as que nao atenderem aos requisitos do
Edital;

10.6.4 contiverem opcbes de pregos alternativos ou Gue apresentarem precos manifestamente
inexequiveis.

10.7 Nao serao consideradas, para fins de julgamento das propostas, vantagens ndo previstas no
edital.

10.8 Da sessao publica sera lavrada ata circunstanciada, contendo, sem prejuizo-de outros, o registro
das licitantes habilitadas, as propostas escritas apresentadas, na ordem de classificagdo, a analise da
documentagéo exigida para habilitagéo e os recursos interpostos, se for o caso.

11. RECURSOS

11.1 Os licitantes podero interpor recursos administrativos no prazo de 5 (cinco} dias Gteis, contados
da data da publicacgo da decissio impugnada ou da lavratura da ata, observado o que dispde o art.
109 da Lei n° 8.666/93, nos seguintes casos:

11.1.1 Habilitagao ou inabilitagio.

11.1.2 Julgamento das propostas.

11.1.3 Anulagéo ou Revogagéo da licitagso.

11.1.4 Indeferimento do pedido de inscrigéo em registro cadastral, sua alterag&o ou cancelamento.
11.1.5 Rescis&o do contrato, a que se refere o inciso | do art. 79 da Lei n® 8.666/93.

11.1.6 Aplicacdo das penas de adverténcia, suspenso temporaria ou multa.

11.2 Os recursos deverdo ser dirigidos ao Prefeito Municipal, a gquem competira o seu julgamento,
mediante protocolizagic na Sessdo de Protocolos do Centro Administrativo do Municipio de Bozano
ou, a tratar-se dos subitens 11.1.1 e 11.1.2, por intermédio da Comisséo Permanente de Licitagoes,
de modo a viabilizar o exercicio do juizo de retratagio.

11.2.1 Deverao os recursos serem datados e assinados pelos licitantes recorrentes ou procurador
constituido mediante outorga de poderes especiais, aduzindo-se todos os fundamentos faticos e
Jjuridicos, devidamente comprovados. ‘
11.3 Recebidos os recursos temporaneamente, a autoridade responsdvel promovera a cientificagdo
dos demais licitantes, que poderao impugna-los no prazo de 5 dias uteis.

11.4 Em se tratando de recursos interpostos de decisées tipificadas nos subitens 11.1. 1 e 11.1.2, sera
obrigatoriamente conferido efeito suspensivo, enquanto nos demais casos, é facultado & autoridade

tal deliberacéo.
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11.5 Aos recorrentes, sera franqueada vista dos autos, os guais poderao obter copias de pegas que
compdem o processo, desde que assim o requeiram e mediante reposi¢&o de seus custos.

12. PRAZOS _

12.1 Esgotados todos os prazos recursais, a Administragéo convocara o licitante vencedor para, no
prazo de 3 (irés) dias Uteis, proceder & assinatura do contrato, sob pena de decair do direito a
contratagéo.

12.1.1 A critério da Administracao, a convocacdo de que trata o subitem anterior, poderd se dar
pessoalmente, mediante recibo, através do correio, com aviso de recebimento — AR, por meio
eletronico (internet), publicagéo na forma usualmente empregada na Municipalidade, fax, ou qualquer
outro mecanismo iddéneo que assegure a cientificacdo do licitante.

12.1.2 A pedido do licitante vencedor, podera ser o instrumento contratual remetido péra assinatura
via correio, condigdo que ndo acarretara qualquer prejuizo a fluéncia do prazo estipulado no subitem
12.1.

12.1.3 O prazo de que trata o subitem 12.1, podera ser prorrogado uma tinica vez, por igual periodo,
desde que requerido sundamentadamente pelo licitante durante a sua fiugncia original, a ser
ponderado pela Administracao.

121.4 A ndc assinatura do contrato no prazo estipulado, implicara a decadéncia do direito a
contratacdo, sujeitando o licitante vencedor as penalidades previstas neste Edital.

12.3 Se, dentro do prazo estabelecido, o convocado ndc assinar o contrato, a Administragao
convocara os licitantes remanescentes, na ordem de classificagéo, para a assinatura em igual prazo
e nas mesmas condicdes propostas pelo primeiro classificado, inclusive quanto aos pPregos
atualizados pelo indexador previsto neste Edital, ou entdo revogara a licitag&o, sem prejuizo da
aplicagéo das penalidades especificadas para o caso.

12.4 A execugao serd conforme Termo de Referéncia.

12.4.4 O prazo flura da emissao da ordem de servico pela Secretaria Municipal Finangas e
Planejamento, a qual se efetivara apos a assinatura do contrato.

13. CONDIGOES PARA A ASSINATURA DO CONTRATO

13.1 Para a assinatura do contrato administrativo no prazo estipulado neste Edital (trés dias uteis),
devera o licitante vencedor manter todas as condigbes exigidas por ocasido de sua habilitagéo na
Licitag&o.

14, PENALIDADES

14.1 A ndo assinatura do contrato no prazo estipulado, implicara a decadéncia do direito a
contratag&o, sujeitando o licitante vencedor as penalidades de multa, estipulada no percentual de 5%
(cinco por cento) sobre © valor total estimado da contratagéo, cumulada com a suspensac temporaria
de participar em licitagao e impedimento de contratar com © Municipio de Bozano pelo prazo de 1
ano.

14.1.1 Em igual penalidade incorre a Empresa vencedora gué mesmo tendo firmado o contrato, |
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deixar de iniciar os servigos, inclusive quando ndo expedida a ordem de servigo devido ao nédo
atendimento do item 13.2.

14.2 O atraso injustificado na execugdo dos servigos, sujeitara o contratado a multa de 3%, calculada
sobre o valor total da contratagao, assim como ao acréscimo de mais 0,3% por dia til de atraso,
limitados estes a 20 (vinte) dias (teis, prazo ap6s o qual sera considerado inexecugéo contratual.

14.3 Em caso de inexecugio contratual, a Administracdo o rescindira unilateralmente, ficando o
contratado sujeito a incidéncia de multa no percentual de 12%, calculada sobre o total atualizado do
contrato, mais suspenséo temporéria de licitar ou contratar com o Municipio de Bozano pelo periodo
de dois anos, (artigo 87, incisos |l e Il combinado com o artigo 40 inciso |l da Lei 8.666/93), nao se
aplicando neste caso, as penalidades do subitem anterior.

14.4 Verificando-se outras irregularidades na execugdo dos servigos, ndo tipificadas nos itens
anteriores, podera a Administragdo aplicar as demais penalidades previstas pelo art. 87 da Lei n°
8.666/93, definindo-se quanto a muita o percentual maximo de 15%, a ser dosada pela
municipalidade em razdo das inconformidades constatadas.

14.5 Nenhuma penalidade sera aplicada sem a competente instrugdo prévia de Processo
Administrativo Especial — PAE, em que seja ao licitante/contratado assegurado o plenb exercicio do
contraditorio e da ampla defesa.

15. PAGAMENTO

15.1 O pagamento sera efetuado a contratada mediante a apresentagdo da respectiva Nota Fiscal,
até o dia 10 do més subsequente ao da prestacdo do servigo.

15.2 A fatura de gue trata este item devera discriminar os valores unitérios e totais, assim como
indicar expressamente o Termo de Cooperag&o Técnica n® 013/2022 celebrado com a Eletrobras, no
ambito do Procel Reluz, ainda, o namero deste Edital de Licitagdo e do contrato administrativo
celebrado com o Municipio.

15.3 Qcorrendo atraso no pagamento, os valores serdo corrigidos, a titulo de remuneragéo do capital
e compensagio da mora, através da incidéncia dos indices oficiais de remuneragéo basica e juros
aplicados & caderneta de poupanc¢a, nos moldes do artigo 1°-F, da Lei Federal n® 9.494/97, com
redag¢&o dada pela Lei Federal n® 11.960, de 29 de junho de 2009.

15.4 Serdo processadas as retengdes previdenciarias e fiscais nos termos da legislagao vigente que

eE R ca-linclusive haverd retencao de Imposto de Renda nha forma do Decreto Municipal n°
084/2021 e Instrug&o Normativa n® 1.234/2012.

16. DOTAGAO ORGAMENTARIA
As despesas decorrentes da contratagio oriunda desta Licitagdo correrdo a conta da seguinte
dotac@o orgamentaria:

Orgéo: 04 — Secretaria de Obras e Agricultura
Projeto/Atividade: 1.151 — Melhoria do Sistema de lluminagéo Publica (TCT — 013/2022)
Elemento de Despesa: 4.4.90.39.00.00 — Qutros servigos de terceiros — Pessoa juridica
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17. REEQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO E REAJUSTE
47.14 Ocorrendo as hipoteses previstas no artigo 65, inciso I, alinea “d”, da Lei n® 8.666/93, sera

concedido reequilibrio economice-financeiro do contrato, mediante requerimento fundamentado da
contratada e aceito pelo Municipio, desde que suficientemente provado de forma documental.

18. RECEBIMENTO DO OBJETO DA LICITAGAO E GARANTIA

Concluidos os servigos e verificada a sua adequacéo as condigbes exigidas, em conformidade com o
art. 73 da Lei n°® 8.666/93, 0 CONTRATANTE procedera ao recebimento de seu objeto:

18.1 Provisoriamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade, mediante termo
circunstanciado assinado pelas partes.

18.2 Definitivamente, por servidor ou comissao designada pela autoridade, mediante termo
circunstanciado assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de vistoria, que comprovem a
adequagdo do objeto aos termos contratuais, inclusive no que tange a regularizagéo de eventuais
defeitos ou imperfeictes verificadas anteriormente. ‘

18.3 Nao obstante a expedigao do termo provisério ou definitivo de recebimento, o licitante vencedor
respondera pela solidez e seguranca dos servigos executados, e eventuais vicios ocultos, durante o
prazo de 5 (cinco) anos, em consonancia com o art. 618 do Codige Civil Brasileiro, nos termos do
modelo anexo a este Edital.

19. DISPOSICOES GERAIS

19.1 Nao serdo consideradas propostas que deixarem de atender quaisquer das disposicbes do
presente Edital. _

19.2 Em nenhuma hipdtese seréo aceitos quaisquer documentos ou propostas fora do prazo focal
estabelecidos neste Edital. Uma vez iniciada a abertura dos envelopes relativos a habilitag&o no
horério aprazado no preémbuio, ndo serso admitidos a licitaggo os participantes retardatarios.

19.3 N&o serao admitidas, por qualquer motivo, modificagbes ou substituicbes das propostas ou
quaisquer outros documentos.

19.4 So terdo direito de usar a palavra, rupricar as propostas, apresentar reclamagbes ou recursos,
assinar atas e contrafos, os licitantes ou seus representantes credenciados e os membros da
Comisséo Julgadora. '

19.5 E facultado a Comisséo Permanente de Licitagbes, em qualquer fase do Processo, promover
diligéncias ou solicitar esclarecimentos aos licitantes, tendentes ao saneamento de duvidas, no prazo
maximo de 48 horas.

19.6 Nao serdo langadas em ata, consignagdes que versarem sobre matéria objeto de recurso
proprio, como por exemplo, sobre 08 documentos de habilitagdo e proposta financeira.

19.7 Do contrato a ser assinado com © vencedor da presente Licitagao constardo as clausulas
necessarias previstas no art. 55, e a possibilidade de rescisdo do contrato, na forma determinada nos
artigos 77 a 79, da {ein. ©8.666/93.

19.8 E expressamente vedada a subcontratagao das etapas de maior relevancia dos servicos.

o N
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19.8.1 Em conformidade com o art. 72 da Lei n° 8.666/93, serd admitida a subcontratacdo das
demais parcelas, desde que expressa e previamente autorizado pelo Municipio e atendidas as
exigéncias contidas no item 13.2.1 deste Edital. _

18.9 O licitante vencedor se obrigara por ocasi&o da celebragdo do contrato, a executar os servigos
de acordo com o Termo de Referéncia.

19.10 A Administragio podera revogar a licitag8o por interesse publico, devendo anula-la por ilegalidade, sem
a obrigacao de indenizar, conforme preceitua o art. 49 da Lei Federal n® 8666/93.

19.11 Do contratc a ser assinade com o vencedor da presente Licitagdo constardo as clausulas
necessarias previstas no art. 55, e a possibilidade de rescisao do contrato, na forma determinada nos
artigos 77 a 79, da Lei n.° 8.666/93. _

19.12 Eventuais litigios oriundos deste Edital serdo solvidos perante a Justica Comum Estadual,
Comarca de fjui.

19.13 Constituem anexos e fazem parte integrante deste Edital:

19.13.1 Termo de Referéncia;

19.13.2 Minuta do contrato.

19.14 A participacéo nesta Licitagdo implicard em plena aceitagdo aos termos e condi¢bes deste
Edital e seus anexos, hem como das normas administrativas vigentes.

19.15 O licitante vencedor fica obrigado a aceitar, nas mesmas condi¢des contra'tuais,-os acréscimos
ou supressdes, que se fizerem necessarios, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do vator
contratado inicialmente, devidamente atualizado.

19.16 O Municipio indicard por ocasido da celebragédo do contrato administrativo um servidor que
acompanhara e fiscalizara a execugdo dos servigos.

19.17 A presente licitagdo é regida pelas condi¢cBes desta Tomada de Pregos e pela Lei Federal n°
8.666/93 e suas alteragbes posteriores, Lei Complementar n® 123, de 14 de dezembro de 2006, bem
assim os principios aplicados as licitagbes publicas e demais as Fontes de Direito Administrativo.
192.18 Os casos omissos serdo solvidos pela Comissdo Permanente de Licitag&o, que se valera dos
dispositivos legais que regem a matéria.

19.19 A ciéncia ou intimacdo dos atos e decisdes praticadas pela Comissdo Permanente de
Licitagbes e pela Autoridade responsavel pelo Certame, inclusive aquelas que dizem com a
habilitagdo ou inabilitagéo do licitante, juigamento das propostas, anulagéo ou revogacao da licitagao,
indeferimento do pedido de inscricdo ou alteragido de registro cadastral, e rescisdo do contrato
administrativo, para efeitos do § 1° do art. 109 da Lei Federal n° 8.666/93, serao rea]jzados através
da afixagio dos respectivos documentos no Mural de Publicagdes Oficiais do Municipio, localizado no
Atric da Prefeitura Municipal, definido como imprensa Oficial pela Lei Municipal n® 042, de 13 de
iunho de 2601,
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19.19.1 Nos casos em que a decisdo cingir & habilitagéo ou inabilitagéo do licitante e julgamento das
propostas, se presentes os prepostos dos licitantes no ato em que prolatadas as decisdes, a
intimagao sera realizada diretamente a estes, registrando-se circunstanciadamente em ata o ocorrido.
19.19.2 A exclusivo critério da Comiss&o Permanente de Licitagdes, em determinados casos, podera
ser realizada a ciéncia de atos ou intimagBes mediante a adogdo de outros meios idoneos de
comunicaco, tais como e-mail, fac-simile, correio, dentre cutros.

19.20 Informagdes complementares serdo prestadas acs interessados de segunda a sexta-feira, no
horario das 8h as 12h e das 13h as 17h, junto ao Setor de Compras e Licitagbes do Municipio de
Bozano, localizado junto ao enderego indicado no preambuio, atraves dos telefones (55) 3643 2004
ou (55) 3643 2107, ou ainda no e-maik: compras@bozano.rs.gov.br.

o LN

RENATO LUIS CASAGRANDE

Bozano/RS, 30 de maio de 2022.

Prefeito
Registre-se e Publique-se.
Este Edital foi examinadg e aprovado
. - =27
pela Assessoria Juridicg, em _Q_/é[/
Cristiano AEX/Mattioni Gertifico que o presente documento foi
OAB/RS n°[58.026 publicado no quadro de publicagbes
oficiais do municipio
Bozano-RS.J0I0S 12222

Hisianlodige T

Carnia Luiza Perugsptio CPF 0.15.794.470—07
Agen Administrativo
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TERMO DE REFERENCIA
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1. OBJETO

Constitui objeto da presente licitagdo a contratacao de servigos de consultoria
em engenharia para elaboragéo de projeto de iluminagao publica com tecnologia
LED, servicos de Medigdo e Verificagdo - M&V, além de servicos de apoio
técnico a fiscalizacdo, superviséo e gerenciamento de obra estabelecidos no
Termo de Cooperagao Técnica celebrado com a Eletrobras, no ambito do Procel
Reluz.

Critério de julgamento: Menor Prego Global

2. QUALIFICAGAO TECNICA
2.1. Registro ou inscri¢éo na entidade profissional competente

Registro ou inscri¢do no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA
e/ou no CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo), com jurisdi¢do sobre o
estado em que for sediado o LICITANTE, com validade na data da apresentagao
da documentacéo, na qual devera constar no minimo:

a) Denominagdo comercial/razao social,
by Nimero e data do registro no CREA e/ou no CAU,

c) Objeto social constando a atribuicdo para a atividade inerente a esta
contratagao;

d) Responsaveis técnicos registrados.
2.2. Comprovagido de Capacidade Técnico-operacional

O LICITANTE devera apresentar Atestado(s) emitido(s), frisa-se. em nome do
LICITANTE ou em nome do RESPONSAVEL TECNICO do LICITANTE, cujo
respectivo profissional devera constar no Registro ou inscrigao emitido pela
entidade profissional competente como responsavel técnico da empresa, por
pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado que comprove ter executado
servico com caracteristicas semelhantes, limitadas estas exclusivamente as
parcelas de maior relevancia e valor significativo do objeto da licitagéo, a saber:
execucao de, no minimo, um dos servicos a seguir:

a) Elaboragao de projeto de iluminagao pulblica,

b) Dimensionamento de redes de distribuicdo de energia elétrica, cuja objetivo
seja a interligagao de luminarias de iluminagao publica,

c) Implantagdo, execucdo, expansao, operagdo efou manutencao de
instalagdes de iluminagéo publica;
221 Em todos os casos aceita-se a tecnologia convencional efou LED.

299  Cabe esclarecer que atestados que tenham como objetivo comprovar a
Capacidade Técnico-operacional do LICITANTE, ou seja, da empresa,
estdo dispensados da exigéncia de registro ou averbagao junto aos

Classificagdo: Publica
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6rgdos de classe competente, uma vez que a legislagdo veda a
emissio de Certidio de Acervo Técnico (CAT) em nome de pessoa
juridica. ' -

223 Poderiao ser apresentados Atestados de projetos/servigos/obras
diferentes para contemplar o requisito solicitado acima,

294 Nao serdo admitidos Atestados de Capacidade Técnica de servicos em
execugao.

2.3. Comprovacio de Capacidade Técnico-profissional

O LICITANTE devera comprovar que possui, ha data limite prevista para entrega
da Proposta, engenheiro efou arquiteto detentor de Certiddo de Acervo
Técnico — CAT, emitida pelo CREA efou CAU, que comprove ter executado
servico com caracteristicas semelhantes, limitadas estas exclusivamente as
parcelas de maior relevéncia e valor significativo do objeto da licitag&o, a saber:

a) Instalacdes de iluminagao Pubiica

O atestado em nome do profissional devera abranger um ou mais dos servigos
a seguir:

Elaboracéo de projeto luminotécnico de ituminagao plblica, dimensionamento de
redes de distribuicdo visando a interligacéo de luminarias de iluminacao publica,
implantagdo, execugéo, expansao, operagao efou manutencao de instalagdes de
iluminagao plblica, frisa-se: com tecnologia convencional e/ou LED;

b) Medic6es de grandezas elétricas e jluminotécnicas

O atestado em nome do profissional devera abranger 0s servigos a seguir:

Realizagdo de servicos que demandem instalagdo e programagéo de
instrumentos para medigdes de grandezas elefricas € luminoctécnicas, cujo
objetivo seja o de promover: diagnostico, levantamento efou coleta, em um
periodo pré-determinado, de grandezas elétricas e luminotécnicas em sistemas
de qualquer tipologia, classe de consumo Ou uso final,

O atestado apresentado devera conter as informagdes basicas descritas abaixo:
v Nome do contratado e do Contratante;
v identificagao do objeto do contrato (tipo ou natureza do servigo);
v Servicos executados (descrigdo e guantidades).

Para fins de comprovagéo da Capacitacéo Técnico-profissional poderao ser
apresentados quantos atestados forem necessarios para atender ao Edital.

O engenheirofarquiteto que atenda as condicdes aqui estabelecidas devera ser
o responsavel técnico pela execugéo dos servigos ora licitados.

2.3.1. A comprovagao acima referida devera ser efetuada por meio de copia:

Classificagdo: Publica
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a) Do contrato de trabalho constante na carteira de trabalho e previdéncia social
(CTPS) firmado entre a empresa LICITANTE e o PROFISSIONAL; ou

b) Da Ficha de Registro do Empregado; ou

c) Do Contrato de Prestagéo de Servicos regido pela legislacao civil vigente.
No caso desse profissional ser socio ou ocupar cargo de direcdo da
Empresa, tal comprovagao devera ser efetuada por meio de copia do
Contrato Social ou da ata gque comprove @ sua eleicdo para o cargo,
devidamente registrado(a) na Junia Comercial ou no Registro Civil de
Pessoas Juridicas, conforme 0 ¢aso; Ou

d) Declaragdo de Contratacdo Futura do profissional detentor da certidao
apresentada, desde que acompanhada de declaragdo de anuéncia do
profissional. ‘

2.3.2. O profissional indicado para fins de comprovagio da citada Capacitagdo
Técnico-profissional devera participar da execugao do objeto desta
licitaggo, admitindo-se sua substituicdo quando da execugao por
profissional de experiéncia técnico-profissional equivalente ou superior,
devidamente comprovada, desde que aprovada pela CONTRATANTE.

3. ESCOPO DOS SERVICOS

3 4. Realizar diagnéstico, “in loco”, da real situagao do sistema de iluminagéo
plblica existente, visando a implanta¢ao do novo sistema de iluminagao publica,
com tecnologia LED;

39, Realizar relatério fotografico de cada logradouro/praga localizado na area
de abrangéncia do projeto demonstrando a situacao “antes” da obra (fotos
registradas no periodo diurno).

33. Realizar relatorio fotografico de cada logradouro/praca localizado na area
de abrangéncia do projeto demonstrando a situagdo “antes X depois” da obra
(fotos registradas no periodo noturno).

3 4. Definir parametros técnicos de engenharia face as normas de iluminagéo
plblica e demais legistagtes aplicaveis no ambito federal, estadual e municipai;

35 Elaborar projetos graficos de engenharia, de modo a demonstrar a area
de abrangéncia do projeto antes & ap6s a implementagéo das obras;

2 6. Elaborar relatorios de simulagbes luminotécnicas de modo a comprovar o .
atendimento adequado ao nivel de iluminancia e uniformidade de cada
logradouro/praca localizado na area de abrangéncia do projeto. Paraisso devera
utilizar como ferramenta de produgéo, o software “Dialux Evo” (software de
iluminacao gratuito para download na internet);

3.7. FElaborar especificagoes tacnicas de materiais e servicos relacionados
com o projeto;

Classificagdo: Publica
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38 Elaborar lista de quantitativos de materiais e servigos relacionados com 0
projeto;

3.9, Auxiliar na realizagdo de pesquisa de precos de materiais e servigos
relacionados com o projeto;

3.10. Promover consultoria junto a Administragaéo municipal, no ambito técnico
de engenharia, visando contribuir com a redagéo efou revisao das minutas de
contratos, editais, anexos, atas € demais instrumentos que forem necessarios
para a realizagéo dos processos licitatérios relacionados com a implementagac
do projeto;

3 11. Promover consultoria junto a Administrag@o municipal, no ambito técnico
de engenharia, em todas as etapas dos processos licitatérios relacionados com
a implementacéo do projeto, visando dirimir eventuais duvidas técnicas de
engenharia ao longo dos processecs;

3 12. Promover consultoria junto a Administracéo municipal, no ambito técnico
de engenharia, para, eventuaimente, realizar adequacgbes de natureza técnica
de engenharia nos editais de licitagdo face as contribuicdes realizadas, por
ocasido das andlises do Municipio, Eletrobras efou licitantes;

3.13. Promover consultoria junto a Administracio municipal, no ambito técnico
de engenharia, com 0 intuito de elaborar pareceres técnicos conclusivos, na
hipotese de ocorrer impugnagdes de iicitantes no ambito dos Pprocessos
licitatrios relacionados com o projeto.

3.14. Prestar informagdes, solicitadas pela Administracao Municipal e/ou
Eletrobras, a respeito de qualquer assunto técnico de engenharia relacionado ao
projeto, obra e demais servicos,

3 15. Participar de reunides com o COrpo técnico do Municipioc e/ou Eietrobras,
na sede da Prefeitura efou na area de abrangéncia do projeto, sempre que
solicitado; '

3 16. Levantar pendéncias existentes;

3.17. Propor solugdes que atenda a meihor economicidade financeira, técnica e
cronologica do projeto;

3 18. Analisar formas de solucionar as pendéncias e implantar agbes corretivas;

3.19. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no ambito técnico
de engenharia, com intuito de colaborar na elaboracdo das prestagoes de contas
parciais e finais (fisico e financeiro), prestando ©s devidos esclarecimentos
técnicos e auxiliando nas eventuais pendéncias, quando houver.

3.20. Acompanhar, conjuntamente com 0 Municipio, a execugdo dos servicos
nas suas diversas fases, observando a qualidade da execugdo e dos materiais
utilizados;

Classificagio: Publica
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3.21. Atestar, conjuniamente com O Municipio, os gquantitativos dos servigos
realizados;

3.22. Atestar, conjuntamente com O Municipio, a qualidade do material
fornecido, do material aplicado e do servico executado;

2.23. Zelar, conjuntamente com o Municipio, pelo cumprimento da legislagédo de
seguranga do trabaiho NR 10 e demais normas pertinentes;

3 24. Realizar visitas peribddicas, “in loco”, nas diversas frentes de servigos, para
aferir as quantidades e a compatibilidade destes servicos com o projeto de
engenharia,

3.25. Prestar, conjuntamente com 0 Municipio, 08 esclarecimentos solicitados
pelos téchicos da Eletrobras, quando houver;

3 26. Analisar e propor solugbes para 0 caso de surgir incompatibilidades entre
o projetoe a realidade encontrada na obra. As adequagbes necessarias deverao
ser incorporadas aos projetos, pelos respectivos projetistas, para a posterior
aprovagao, junto ao Municipio e/ou Eletrobras.

3 27. Verificar se estao sendo colocados & disposicao dos trabalhos as
instalacoes, equipamentos equipe técnica previstos no contrato de execugao
dos servigos,

3.28. Analisar e aprovar, conjuntamente com 0 gestor do Municipio, partes,
etapas ou a totalidade dos servicos técnicos executados, em obediéncia ao
previsto no projeto e demais documentagao pertinente;

3.29. Verificar e atestar, conjuntamente cOM O gestor do municipio, as medicoes
dos servigos,

3.30. Acompanhar a implantagéo de eventuais medidas de protecao ambiental
adotadas;

3.31. Verificar 0 atendimento as diretrizes, normas, licencgas, manuais, estudos
e planos ambientais relativos a execucdo dacbra e demais servigos;

3.32. Atestar, conjuntamente com O Municipio, a execugao dos servigos de
Medicao e Verificagdo, nas suas diversas fases, observando a qualidade da
execucao e dos materiais utilizados;

3.33. Atestar, conjuntamente com O municipio, a execugao dos servigos de
destinacao final de materiais e equipamentos, nas suas diversas fases,
observando a qualidade da execugao e dos materiais utilizados;

3.34. Atualizar, limitado a area de abrangéncia do projeto, O cadastro do sistema

de iluminagdo publica do municipio, ou seja, realizar o recadastramento da

iluminagao publica na area do projeto, por meio da elaboragao de um projeto

grafico “as built”, que devera demonstrar as substituigoes/instalagoes efetuadas,

e apresentar a descricao detalhada dos pontos eficientizados. Dentre outros
Classificagdo: Publica
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indicadores, informar a poténcia e tecnologia antes € apds a execugao do
projeto;

3.35. Realizar os servigos de Medicdo e Verificagao (M&Y), antes € apds a
implementagéo do projeto, conforme as instrugbes apresentadas no anexo deste
documento,

3.36. Supervisionar, pessoalmente, todas as atividades envolvidas direta ou
indiretamente com 0 processo de Medigao e Verificagao (M&V) quando utilizar
equipe propria em sua execugao.

3.37. Supervisionar, pessoaimente ou remotamente, todas as atividades
envolvidas direta ou indiretamente com 0 processo de Medicao e Verificagao
(M&Y), mesmo aguelas que, eventuaimente, sejam executadas por terceiros,
cujo desempenho possa impactar diretamente nos resuitados da Medicdo e
Verificagao;

3 38, Registrar, planilhar, fotografar, além de supervisionar, avaliar, criticar €
corrigir resultados de medigbes de grandezas clétricas e luminotecnicas
coletadas por equipe prépria ou, de terceiros, no ambito do projeto em tela.

4. PRODUTOS

Projeto Grafico do Sistema de lluminagdo Publica Existente:

Conforme modelo anexo, cujo objetivo & representar a realidade “in loco”
da area de abrangéncia do projeto antes da implementagao da obra.

Arquivo Eletrénico de Cadastiro do Projeto:

Conforme modelo anexo, cujo arquivo digital sera fornecido pela
Contratante. O objetivo & atualizar e corrigir informacdes do Projeto Basico,
aléem de subsidiar a realizagao de simulacdes luminotécnicas.

Relatérios de Simulagoes Luminotécnicas:

Conforme modelo anexo, GOM auxilic das informagoes do Arquivo
Eletrénico de Cadastro do Projeto, cujo objetivo € estabelecer 0§
parametros juminotécnicos  minimos do projeto. As simulagbes
juminotécnicas deverao ser realizadas por meio do software Dialux Evo.

Projeto Grafico de Recadastramento (“as built”):

Conforme modelo anexo. cujo objetivo é representar a realidade “in loco”
da area de abrangéncia do projeto apds a implementagao da obra.

Classificacio: Plblica
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Relatério de Acompanhamento de Projeto — RAP:
5. | conforme modelo anexo, cujo objetivo é relatar as principais intercorréncias Paf
ocorridas ao longo do periodo de execucao da obra.

semgososmemmEVER.HCA@AOM&V

Plano de Medigao e Verificagdo - M&V:

Conforme modelo anexo, cujo objetivo & estabelecer estratégias
adequadas de M&Y em sistemas de iluminagao publica, definir critérios
6. | estatisticos para defini¢o de amostras de equipamentos e determinar Pdf
variaveis de verificagéo e controle junto aos itens selecionados. O proposito
desta atividade & aprimorar o calculo de economia de energia e redugéo de
demanda com hase nos resultados obtidos nas medigoes.

Relatorio de Linha de Base - M&V:

Conforme modelo anexo, cujo objetivo & estabelecer a Linha de Base
Inicial do projeto. Para isso, O arranjo do sistema de iluminagéo publica
existente com tecnologia convencional sera confrontado com a NBR-5101, Pdf /
7. |frisa-se: por meio de simulagdes luminotécnicas em razdo das ! Word
depreciagbes dos equipamentos ao longo dos anos de uso. O proposito &
descobrir se o arranjo do sistema de IP existente, quando novo, se
encontrava: superdimensionado, subdimensionado ou compativel com a
respectiva norma, frisa-se: antes da eficientizagdo com & tecnologia LED.

Relatério Final de Medigéo e Verificacdo — M&V:

O objetivo é estabelecer a Linha de Base Ajustada do Projeto, por meio
da incorporagac dos resultados obtidos nas medigbes elétricas, em Pdf /
8. ! pancada de testes, das amostras selecionadas junto a Linha de Base Inicial i wWord
do Projeto, além de consolidar os Resultados de Economia de Energia
Elétrica e Redugdo de Demanda, advinda das acbes de eficiéncia

energética.

5. FORMA DE PAGAMENTO

Participag8o no custo. |

| ServigosdeEngenhana . i unitario e total (%)

Projeto Grafico do Sistema de lluminagao Publica Existente 10%

\72 Arquivo Eletrénico de Cadastro do Projeto 10%

3 Relatérios de Simulagdes Luminctécnicas 10%

4 Projeto Grafico de Recadastramento (“as built’) 10%

‘ 5 Relatorio de Acompanhamento de Projeto — RAP

Classificagdo: Publica
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: :_ '_Semf}os_ de medlgao e venﬂcag

articipagao:no cusio:
“Unitario etotat (%) -

Plano de Medigdo e Verificagao - M&V

7 Relatorio de Linha de Base - M&V

8 Relatorio Final de Medigao e Verificagao — M&Y

6. CRONOGRAMA

item |Descrigdo ]
1 2 3 4

9

| Escala do cronograma em meses. total 12 meses

5 6 7 8

10 | 11 | 12

Produto 1 |
Produto 2

Produto 3 -

Produto 4
Produto 5
Produto 6
Produto 7
Produto 8 l ’

CD"HIO'J(.“J&()JN——‘

-
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ANEXO DO TERMO DE REFERENCIA: PRODUTOS
PRODUTO 1
1. PROJETO GRAFICO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA EXISTENTE

11, Premissas para apresentacao do projeto gréfico

Para elaborar o projeto grafico, ou seja, identificar e localizar, geograficamente, todos
os pontos de iluminagéo publica do projeto, pode-se utilizar uma das opcdes de base a
seguir:

Base: Google Maps no modo mapa padrao
e

[9;45-19“33‘1”-75”‘§%“,_ | X < /:f “"m\
" . b ! . < ! “"s\‘\%\\

Classifica¢dio: Pablica
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1.2 Apresentacao visual
1.2.1. Desenhocomo Limite da area de intervengao do projeto
O objetivo é representar a area de abrangéncia do projeto, cujo desenho devera

demonstrar toda a area de intervengao do projeto, em relagdo aos seus arredores, em
uma tinica imagem. A seguir, alguns exemplos para estabelecer uma referéncia.

Exemplo: "A” Exemplo: "B

]

2 ’,{\\\

1.2.2. Desenho com o Sistema de IP existente: localizagédo e identificagéo
Representa o sistema de iluminagéo publica existente, cujo desenho devera demonstrar
a localizacao geografica do ponto e identificar o tipo e a poténcia da luminaria existente.

Deverso ser produzidos o numero de desenhos necessarios para cobrir toda a area de
intervencdo. Os desenhos deverdo ser apresentados em escala adequada, conter
legenda, nomes dos logradouros e 6 nome do municipio beneficiado. A seguir, alguns
exemplos para estabelecer uma referéncia.

Exemplo: “C” Exemplo: "D”

Municipio oo f 1

Municipio xxx fxx

Classificacio: Plblica
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PRODUTO 2
1. ARQUIVO ELETRONICO DE CADASTRO DO PROJETO
1.1. Apresentacéo visual

Trata-se de um documento digital (Excel), em modelo fornecido pelo Contratante, que
contém uma série de planilhas, cuja finalidade & caracterizar criteriosamente todos 08
materiais e equipamentos envolvidos no projeto, bem como todos 0s servigos a serem
realizados ao longo da execucgao da obra.

Este documento relata e define integraimente o projeto € suas particularidades, cujos

dados orgamentérios, financeiros € técnicos apresentados s&o fundamentais para
avaliar e garantir a viabilidade da proposta.

1.2.  Versao inicial do Arquivo Eletrdnico de Cadastro do Projeto

A Contratante ira disponibilizar ao Contratado a vers#o preliminar do Arquivo Eletrénico
em questio, ora denominado, Projeto Basico, cujo arquivo encontra-se totalmente
preenchido com informagdes e levantamentos preliminares do projeto.

O arquivo eletrénico, ora preliminar, gue sera disponibilizado pela Contratante,
encontra-se dotado de programagdes € metodologias de calculo de diversos indicadores
de diferentes areas de interesse, @ saber:

| Levantamentos de campo;
lf. custos;

ll. beneficios energeticos;
|V. orgamentos, €,

V. tecnologias.

1.3. Versio final do Arquivo Eletrénico de Cadastro do Projeto

O Contratado, como primeiro ato, devera retornar a area de abrangéncia do projeto &
fazer uma completa conferéncia do item | — evantamento de Campo, cujas informagdes
estdo concentradas na planilha denominada: “Dados Cadastrados”.

Na hipotese de haver divergéncias entre as informacgbes apresentadas no ‘Projeto
Basico e o constatado no nNovo levantamento de campo, O Contratado devera atualizar
e corrigir as informagdes diretamente no Arquivo Eletrénico para refletir a situacéo real
encontrada “in loco”.

1.4. Padroes de Simulagao Luminotécnica

Com o Arquivo Eletrdnico atualizado, ou seja, com a planilha de “Dados Cadastrados”
refletindo a realidade encontrada na area de abrangéncia do projeto, © Contratado ira,
com o apoio da Contratante e da Eletrobras, se utilizar das "macﬂros” (prog;amagées)
presentes No Arquivo em questao para estabelecer 0S “PADROESICENAR!OS” do
projeto luminotécnico. Os “PADROES/CENARIOS’ serdo utilizados como base para
elaboragéo dos Relatorios de Simulacao Luminotécnica no software Dialux Evo:

Classificagdo: Publica



. . ~ Pagina
Termo de Referencia 12/64

PRODUTO 3
1. RELATORIOS DE SIMULAGOES LUMINOTECNICAS
1.1. Apresentacéo visual

O Arquivo Eletrdnico com 0 Cadastro do Projeto, quando preenchido com informacdes
do sistema de iluminagdo publica existente no local, permite por meio de uma
programacao embutida, criar 0s “cenarios/padroes” que deverdo ser atendidos pela
nova iluminagao publica LED.

Cada “cenério/padrao” resultante da insercéo dos dados do sistema de IP existente
devera ser objeto de simulagdes luminotécnicas Nno software DIALUX EVO, cujo
download estd disponivel gratuitamente no site https://www.dialux.com/en—
GB/downfoad.

Na hipotese de, por exemplo, 0 arguivo eletrdnico com as informagoes do projeto
resultar em 5 (cinco) cenarios/padrdes, devera o Contratado, obrigatoriamente, simular
cada um dos 5 (cinco) cenarios/padrdes, respeitando as caracteristicas especifica de
cada. cendrio/padrao, a saber: comprimentos de bragos, alturas de montagem das
luminarias, distancias entre postes, arranjos de postes, larguras de calcadas, ruas €
canteiros, além das classificagoes de vias e passeios em relagdo a NBR 5101 (em vigor).

Cabe ressaltar: o Fator de Manutengao a ser adotado na-simulagéo devera ser de 0,80.
1.2 Indicadores

Para cada cendrio/padréo estabelecido no projeto, devera o proponente demonstrar por
meio de um relatorio de simulagéo luminotécnica extraido do DIALUX Evo, que O modelo
de luminaria LED especificado para atender ao respectivo cenario/padrio, atende aos
indicadores minimos de iluminancia e uniformidade estabelecidos na NBR 5101.

1.3 Cenarios/padrdes para simulagao luminotécnica

Por fim, cabe esclarecer que 0 projeto luminotécnico serd composto por uma série de
cenarios/padrbes, cuja luminaria devera ser submetida caso a caso, por meio do
software luminotécnico, a fim de comprovar que sua curva fotométrica atende aocs
parametros minimos de iluminancia (Emed) & uniformidade (U) fixados previamente.

Para cada cenario/padrio serao informadas as caracteristicas fisicas do ambiente onde
ocorrera a instalagéo, assim como as condigbes e caracteristicas do sistema de
iluminagao publica existente, compondo assim, um cenario/padréo de simulagao, cujas
caracteristicas a serem observadas estao listadas a seguir:

Largura da via, canteiros e calgadas; numero de faixas de rolamento; distancia do poste
a0 meio fio; arranjo dos postes; altura de montagem das juminarias; dimensdo dos
bragos; poténcia maxima (W) admitida para as luminarias com tecnologia LED
estabelecidas para o local; indicadores minimos de iluminancia e uniformidade

permitidos, dentre outros aspectos.

Classificacdo: Pablica
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PRODUTO 4
1. PROJETO GRAFICO DE RECADASTRAMENTO (“AS BUILT")

1.1. Premissas para apresentagéo do projeto gréfico
Para elaborar o projeto grafico, ou seja, identificar e localizar, geograficamente, todos
os pontos de iluminagao publica do projeto, pode-se utilizar uma das opgdes de base a
seguir:
Base: Google Maps no modo mapa padréo
= -

do municipio no AutoCad ou
XL % i

Xv‘)’(} /;

B
RN A L SRR R B AN
rgia no AutoCad ou @ )
VA \ !9(2}-‘!‘?-151-iPi®jf E

£ " i A
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1.2. Apresentagao visual
1.2.4. Desenho com o Limite da area de intervengéo do projeto

O objetivo & representar a srea de abrangéncia do projeto, cujo desenho devera
demonstrar toda a area de intervencéo do projeto, em relagdo aos seus arredores, em
uma Gnica imagem. A seguir, alguns exemplos para estabelecer uma referéncia.

Exemplo: “B”

Exemplo: “A”

1.2.2. Desenho com o Sistema de IP LED: localizagao e identificacao

Representa o sistema de iluminagao publica LED, ap6s a obra, cujo desenho devera
demonstrar a localizagéo geogréfica do ponto e identificar a poténcia da lumindria LED.

Deverao ser produzidos o nimero de desenhos necessarios para cobrir toda a area de
intervengdo. Os desenhos deverdo ser apresentados em escala adequada, conter
legenda, nomes dos logradouros € o home do municipio beneficiado. A seguir, alguns

exemplos para estabelecer uma referéncia.

Exemplo: “C” Exemplo: ‘D"

ARTIEULAGAD!

t‘dﬂ:& 0255 | WN0R

l 2403 EU:‘G& 94,05

Municiplo oo f xx
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PRODUTO 5

1. RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE PROJETO ~ RAP

1.1.

Objetivo deste relatori

Objetivo

periodo de execugao da obra.

1.1.1.

Modelo

Dados Basicos do Termo de Cooperagao Técnica:

o é relatar as principais intercorréncias ocorridas ao longo do

: Relatério Técnico de Acompanhamento de Projeto

Beneficiario: | Munioipio de XXXXXXXXXXX- XX

B = . S | implementar projetos de eficiéncia energética em fluminagao publica, por
Objetor: 7 | meio da substituigéo de sistemas de iluminacdo publica tradicional por
B T L Tt | sistemas de iluminagao publica com TECNOLOGIA LED.

Total de pontos de P+ -

contemplados: - XXX

Responsavel pela elaboragao do relatério e pelo Check List:

KXXXHHN HOCERK XXX XXHXOCOOOKK J 00/00/00

Marque (X)

neste campo.

DIAGNOSTICO

1.1

Foi realizado o levantamento “in joco” da
quantidade de juminarias existentes a
serem substituidas no ambito do
projeto?

1.2

Foi realizado o levantamento “in loco” do
tipo e poténcia das juminarias existentes
a serem substituidas no ambito do
projeto?

1.3

As caracteristicas das luminarias
existentes, tipo e poténcia, foram
representadas no projeto grafico do
sisterna existente elaborado?

PROJETO LUMINOTECNICO

1.4

O projeto fuminotécnico foi elaborado de
acordo com a NBR 5101 - lluminagéo
Plblica?

Classificagio: Publica
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Marque (X)

I Obs

Se a resposta for NAO ou NAO SE
APLICA, deve-se registrar o motivo
neste campo.

O projeto luminotécnico foi
dimensionado no software Dialux Evo?

1.6

O projeto elaborado atendeu,
satisfatoriamente, a todos 0s indicadores
luminctécnicos propostos para as vias e
pragas (quando houver) do projeto?

RECEBIMENTO DE MATERIAIS

1.7

Os materiais entregues pelos
fornecedores, no ambito das ficitagdes,
estéo de acordo com as especificagoes
técnicas utilizadas na contratag&o?

PRESTACAO DE SERVICOS

1.8

Os servicos de méo de obra para
instalagéo efou substituicao das
luminérias convencionais por luminarias
LED foram realizados adequadamente?

EXECUGAO DA OBRA

1.9

A obra foi executada conforme © projeto
luminotécnico aprovado?

1.10

Acompanhou @ execugao da obra
exercento a fungdo de apoio técnico &
fiscalizagdo?

1.11

A obra transcorreu com normalidade,
sem nenhuma intercorréncia técnica ou
de seguranga?

1.12

Verificou se os servigos foram executado
de modo adequado e com qualidade?

1.13

Verificou, visualmente, se 0s modelos
das luminarias LED foram instalados nos
lugares corretos, coforme indicado no
projeto jJuminoténico?

1.14

Realizou inspegéo noturna para
constatar os resuitados dos niveis de
iluminagéo apds a instalac&o das
luminarias LED?

1.15

A obra transcorreu sem a necessidade
de correcoes, alteragbes ou ajustes?

1.16

O sistema de aterramento das juminarias
LED (quando houver} foi executado
adequadamente?
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beervagas.
Se a resposta for NAO ou NAO SE
APLICA, deve-se registrar o motivo
neste campo.

T

ETAPA Marque (X)

Verificou 0 cumprimento das
1.17 | recomendagbes dos fabricantes dos
materiais instalados?

Os requisitos de segurancga foram
1.18 | observados ao longo da execugdo da
obra?

Constatou a correta utilizagéo do angulo
119 de montagem da luminaria LED (quando
' houver) nas vias onde este recurso era

de uso obrigatorio?

“AS BUILT”

A poténcia das luminarias LED foram
1.20 | representadas no projeto grafico: "as
built” (recadastramento) elaborado?

DESCARTE DE MATERIAIS

Orientou sobre o correto descarte e/ou
reuso dos materiais de iluminagéo
publica, convencionais, retirados durante
a obra?

1.21

Assinatura do responsavel técnico
Inserir o nome completo do responsavel técnico

Inserir a sua formagao técnica e o nimero da carteira do consetho de classe.
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PRODUTO 6

1. PLANO DE MEDIGAO E VERIFICAGAO — M&V

O Plano de Medigdo e Verificaggo trata-se de um relatério técnico que concentra as
informagdes relativas aos métodos, condigdes e procedimentos de analise dos dados,
tanto no periodo antecedente a execugdo das medidas de eficiéncia energética, ou seja,
antes da instalacdo das luminarias LEDs, como posteriormente, no periodo de
verificacdo da quantidade de energia economizada, ou seja, apos a instalacéo das
luminarias LEDs.

O plano define detalhadamente, de forma transparente e precisa, toda a estratégia de
Medicdo e Verificagao, constituindo, assim, um documento que assegura a qualidade
de todo o processo e dos resultados obtidos.

1.1. METODOLOGIAS E PROCEDIMENTOS

A metodologia estabelece um conjunto de operagdes gue tem por objetivo determinar
valores para 2 (duas) grandezas presentes em processos de eficiéncia energética no
ambito da iluminacdo publica, a saber: grandezas elétricas e grandezas
luminotécnicas, a saber:

1141. GRANDEZAS ELETRICAS: POTENCIA (WATT) E TENSAO (V)

Na campanha de medigdo “antes” da agado de eficiéncia energética, ainda com
tecnologia convencional, para cada amostra selecionada, devera ser coletada e
registrada a poténcia (W) e tenséo (V) do conjunto: [ampada + reator que compdem o
ponto de iluminagéo pUblica existente.

Do mesmo modo, na campanha de medigéo “ap6s” a acao de eficiéncia energética, ja
com a tecnologia LED, para cada amostra selecionada, devera ser coletada e registrada
a poténcia (W) e tenséo (V) da luminaria LED que compdem o ponto de ifluminagéo
publica eficientizado.

As grandezas serdo medidas obedecendo o piano amostral definido neste documento.
1.1.1.1. Procedimentos

a) Luminaria com tecnologia convencional

Orientado pelo plano amostral, no decorrer da execugao da obra, deve-se coletar o
namero de luminarias convencionais determinado pelo plano amostral.

O responsave! pela coleta devera constatar que as luminarias eleitas pelo plano
amostral se encontram em condigdes de operagio, do contrario sera inutil levar para a
bancada de testes luminarias com ldmpadas queimadas, reator fora de funcionamento,
ou qualquer outro defeito que inviabilize as medigdes elétricas.

Deste modo, o responsdvel pela coleta, devera inspecionar as juminarias existentes e
seus equipamentos auxiliares antes de indica-los coma amostra, a fim de evitar que no
momento das medigbes em bancada nao faltem amostras devido ao recolhimento de
juminarias sem condi¢des de uso.

Cada amostra a ser medida devera refletir as caracteristicas do ponto original que existia

no poste, ou seja, exatamente 0 mesmo conjunto de equipamentos: luminaria, relé

fotocontrolador, l&mpada e reator.

O procedimento de coleta devera, no minimo, respeitar o seguinte ritual:
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i. A partir daidentificagéo do ponto de IP a ser coletado, ou seja, eleito o logradouro
e o poste, deve-se promovera retirada dos equipamentos que compdem o ponto
de IP existente com cuidado para nao danificar 0s respectivos equipamentos.

ii. Apos a coleta, deve-se, ainda no campo, inspecionar os equipamentos a fim de
garantir que ndo houve danos durante a sua retirada;

fi. O conjunto original: luminaria, iampada, relé fotocontrolador e reator coletados
como amostra deverdo ser acomodados (um conjunto por acomodacéo) em
“sacos tipo sisal, saco para gréos efou similares com resisténcia adequada” ou
“caixas de gualguer fipo, porém com resisténcia apropriada” de modo a serem
armazenados no almoxarifado cedido pelo municipio, adequadamente, até o
momento das medigdes elétricas.

iv. Cada acomodacéo que contenha um conjunto de equipamentos coletado devera
ser identificada (por meio de etiqueta, caneta permanente, ou outra solucéo que
nao seja fragil no manuseio) de modo a permitir o seu rastreio, ou seja, de onde
foi retirado o respectivo conjunto. A identificagéo devera conter no minimo o
nome do logradouro + 1 ponto de referéncia fisica proximo ao poste, podendo
ser: o numero da residéncia mais proxima, altura do Km da avenida, ou outro
elemento fisico representativo.

As medicdes elétricas dos conjuntos existentes coletados no campo deveréo ser
realizadas por profissionais habilitados para essa atividade, que deverdo estar em dia
com as obrigacbes legais de seguranca que a atividade exige, além de utilizarem todos
os equipamentos de seguranga individual — EP! que a NR 10 determina.

As medi¢Bes serdo realizadas em bancadas de testes, cuja bancada devera obedecer
3s normas de seguranga previstas nas legislacbes pertinentes. Além disso, todos 0S
equipamentos de medi¢ao utilizados para coleta de dados deverdo estar com a
calibracao em dia.

Apés atendidas todas as questdes de logistica e de seguranga, deve-se iniciar as
medicdes elétricas.

a.1 — Metodologia de medic¢ao

Em cada conjunto de IP existente retirado do campo e indicado como amaostra, devera
ser realizado 1 (uma) medicéo de poténcia {W) e 1 {uma) medigéo de tensdo (V),
cujo ambiente de medig&o devera, preferencialmente, reproduzir condicbes glétricas

semelhantes ao local onde o conjunto estava em operagao. O objetivo € determinar a
poténcia e a tensao de operagao do respectivo conjunto.

Os dados de todas as medigdes deverao ser planilhados em arquivo digital para futura
entrega ao contratante.

Este procedimento tem por objetivo ajustar a linha de base do projeto.

b) Luminaria com tecnologia LED

Orientado pelo plano amostral, frisa-se: apos a confirmagéo da entrega pelo fornecedor
e antes de sua efetiva instalagéo no poste, deve-se coletar no almoxarifado do municipio
as luminarias LED determinadas pelo piano amostral para a realizacéo das respectivas
medigdes elétricas.

As medicbes elétricas das luminarias LED deverdo ser realizadas por profissionais
habilitados para essa atividade, que deverdo estar em dia com as obrigacdes legais de
seguranca que a atividade exige, além de utilizarem todos os equipamentos de
seguranga individual — EP! que a NR 10 determina.

Classificagdo: Publica
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As medigbes serao realizadas em bancadas de testes, cuja bancada devera obedecer
as normas de seguranca previstas nas legislacbes pertinentes. Além disso, todos os
equipamentos de medicdo utilizados para coleta de dados deverdo estar com a
calihracéo em dia.

Apds atendidas todas as questdes de logistica e de seguranga, deve-se iniciar as
medicbes elétricas.

b.1 - Metodologia de medic¢do

Em cada Luminaria LED indicada como amostra, devera ser realizado 1 (uma) medigdo
de poténcia (W) e 1 (uma) medigdo de tensao {V), cujo ambiente de medigéo dever3,
preferencialmente, reproduzir condigdes elétricas semelhantes ao local onde a luminaria
entrard em operagio. O objetivo é determinar a poténcia e a tens&o de operagéoc da
respectiva Luminaria LED.

Os dados de todas as medi¢des deverdo ser planilhades em arquivo digital para futura
entrega ao contratante.

Este procedimento tem por objetivo ajustar a linha de base do projeto.

b.2 — Condi¢do para aprovagdo ou reprovacio da amostra LED
A regra a seguir vale somente para as medigdes realizadas em Luminarias LED.

Na hipotese da luminaria LED amostrada apresentar Poténcia Medida (W) menor gue
85% ou acima de 115% da Poténcia Nominal deciarada em catalogo pelo fabricante, a
respectiva amostra devera ser descartada para efeito de calculos de Medigdo e
Verificagao.

Na sequéncia, a luminaria LED em questdo deverd ser substituida por uma nova
amostra coletada no almoxarifado, frisa-se: com as mesmas caracteristicas, visando
realizar uma nova rodada de medigbes, a fim de atender ac plano amostral.

Por fim, o responsavel técnico pelas medigdes devera comunicar ao municipio sobre
todas as ocorréncias de reprovacéo e substituicdo de amostras, quando houver, para
futuras tratativas junto aos fornecedores.

b.3 - Rastreabilidade

As luminarias LEDs medidas em bancada deverao ser identificadas individuaimente (por
meio de etiquetas, caneta permanente, ou outra solugdo que ndo seja fragil no
manuseio) de modo a permitir seu rastreio, ou seja, o local onde sera fisicamente
instalada. Para eleger o local da instalagdo deverd ser consultado o projeto
luminotécnico (padrdes/cenarios) elaborado. A identificagao devera conter no minimo ¢
nome do logradouro + 1 ponto de referéncia fisica préximo ac poste, podendo ser: o
nimero da residéncia mais préxima, altura do Km da avenida, ou outro elemento
representativo.

¢) Instrumento de Medicdo Elétrica

O instrumento de medicao utilizado para coleta de dados devera estar com a calibragéo
em dia.

A critério da Contratante, podera ser exigido a copia do certificado de calibragéo mais
recente do equipamento.
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c.1 — Instrumento de Referéncia: Caracteristicas

Alicate Wattimetro Digital com Medida de poténcia W e Display LCD 9999
contagens (4 Digitos), frisa-se: 4 digitos.

Qualquer outro instrumento de medigio que ndo seja o citado acima devera ser
submetido para aprovagéo prévia do Cantratante, frisa-se: aprovacéo prévia, sob pena
de terem as medices desconsideradas.

Por fim, o Contratante podera, a seu critério, aprovar ou reprovar o respectivo
instrumento alternativo ao modelo de referéncia.

1.1.2.GRANDEZAS LUMINOTECNICAS: ILUMINANCIA (Em) e UNIFORMIDADE (U)

a) Metodologia para medi¢cées luminotécnicas: “antes” da agédo de EE

Na campanha de medigao “antes” da ago de eficiéncia energética, ou seja, ainda com
a tecnologia convencional, o procedimento para determinar o indicador de referéncia:
ILUMINANCIA MEDIA (Em) da VIA devera ser realizada por meio de simulagéo
luminotécnica em software, cujo motivo sera esclarecido neste documento. Para isso,
devera ser utilizada uma curva fotométrica, ora denominada “curva de referéncia’, de
luminaria convencional da mesma poténcia da instalada no local. '

Fica estabelecido que para a simulagdo luminotécnica deve-se utilizar o software
gratuito Dialux Evo, cuja base de referéncia para avaliagéo dos dados sera a matha de
verificacdo estabelecida pelo proprio software Dialux Evo.

Este procedimento tem por objetivo auxiliar no estabelecimento da linha de base
do projeto.

Adicionalmente, cabe informar que na campanha de medigdo “antes” da agdo de
eficiéncia energética o indicador UNIFORMIDADE (U), assim como o0s PASSEIOS
(calcadas) serdo, estrategicamente, dispensados de avaliagao, frisa-se: ‘somente na
campanha de medigdo “antes”.

Por fim, cabe esclarecer que as “curvas de referéncia” de todas as poténcias
convencionais sero fornecidas pelo Contratante. Trata-se de um conjunto de poténcias,
cujo propdsito & trazer para a mesma base todas as simulagdes luminotécnicas a fim de
torna-tas comparaveis.

b) Metodologia para medig6es luminotécnicas: “apds” a agdo de EE

Na campanha de medigio “apés’ a acdo de eficiéncia energética, ou seja, ja com a
tecnologia 1.ED, o procedimento para determinar os indicadores: ILUMINANCIA MEDIA
(Em) e UNIFORMIDADE (U) da VIA e PASSEIOS sera por meio de medicbes “in loco.
Cabe, esclarecer que para a campanha de medig8o “apés’ a acdo de eficiéncia
energética, a base de referéncia para avaliagéo dos dados sera a malha de verificagao
estabelecida na NBR 5101.

Este procedimento tem por objetivo verificar o resultado luminotécnico final face a
Norma em questio.

¢} Instrumento de Medigdo Luminotécnica

O instrumento de medic&o utilizado para coleta de dados devera estar com a calibracao
em dia.

Classificagdo: Pablica




a” . Pagina
Termo de Referéncia 22/64

A critério da Contratante, podera ser exigido a copia do certificado de calibragéo mais
recente do equipamento.

c.1 — Instrumento de Referéncia: Caracteristicas
Luximetro Digital.

Qualquer outro instrumento de medigdo que ndo seja o citado acima devera ser
submetido para aprovagéio prévia do Contratante, frisa-se: aprovacéo prévia, sob pena
de terem as medicbes desconsideradas.

Por fim, o Contratante poderd, a seu critério, aprovar ou reprovar o respectivo
instrumento alternativo ao modelo de referéncia.

1.1.2.4. Procedimentos

a) Luminaria com tecnologia convencional

Para superar a barreira de se obter curvas fotométricas (arquivo. ies) exatamente das
luminarias convencionais existentes, ou seja, de mesmo modelo e fabricante,
considerando que na grande maioria dos casos as instalages ocorreram ha muitos
anos e trata-se de equipamentos que j& sairam do mercado. O Contratante fornecera
um conjunto de arquivos IES (curvas fotométricas) de luminarias com tecnologia
convencional, de diversas poténcias, de modo a permitir que todas as simulagbes
fuminotécnicas sejam realizadas em uma mesma base de referéncia.

Cabe esclarecer que, nesta fase, ou seja, “antes’ da instalacdo das luminarias LEDs,
NAO serio consideradas medicdes luminotécnicas “in loco” do sistema de |P existente.
Isto se deve ao fato de as luminarias existentes estarem impactadas por diversos fatores
que prejudicam o seu desempenho luminotécnico atual, ou seja, fadiga, auséncia de
manutencao, sujeira no refrator, dentre outros indicadores que afetam o desempenho
de qualquer lumindria em operacéo.

Nao seria razoavel comparar o resultado fuminotécnico de uma luminéria gue possui
anos de exposicdo a diversos fatores que interfere no seu desempenho com uma
luminaria LED completamente nova.

Por esta razdo, a metodologia adota para efeito de comparagéo de desempenho
luminotécnico entre a luminaria convencional existente e a nova luminaria LED, os
resultados de uma simulacdo luminotécnica de uma “luminéria convencional nova” (sem
as depreciagdes naturais de sua utilizagdo no campo) com os dados de uma luminaria
de LED também nova.

b} Luminaria com tecnologia LED

Ap6s a instalagido das luminérias LEDs, frisa-se: por amostragem, deverdo ser
realizadas medicbes Juminotécnicas em VAOS entre pontos de iluminagdo publica
eficientizados, cujo objetivo é descobrir se a lluminancia Média (Emed) e a Uniformidade
(U), medida “in loco”, atende ou néo, aos valores estabelecidos na NBR 5101.

A malha de medicdo a ser utilizada na determinag8o do parametro indicado acima
devera ser conforme previsto na NBR 5101.

1.2, ESTABELECIMENTO DO TAMANHO DA AMOSTRA

1.2.1. Plano de amostragem
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O principal objetivo do respectivo plano de amostragem é determinar o namero
necessario de amostras gue sera objeto de medicao e verificacdo — M&V no ambito do
projeto de eficientizagio da iluminagao pUblica com tecnologia LED.

1.2.1.1. Caiculo do tamanho da amostra inicial para medigbes de grandezas
elétricas.

O tamanho da amostra inicial a ser contemplada com servigos de Medicao e Verificagao
- M&YV, antes e apds a agho de eficiéncia energética, devera respeitar,
simultaneamente, as 2 (duas) condigdes a seguir:

Segundo a NBR 5426 com regime de ! Supondo-se 0 coeficiente de variancia de
inspecao severa, nivel |. 0,5 e uma precisdo desejada de 10% a
95% de confiabilidade.

A partir do resultado dos 2 (dois) valores calculados, com base nas condigdes “A” e
“B" deve-se determinar o tamanho inicial da amostra.
A. Calculo do tamanho da amostra inicial em relagao a 12 Condicgéo

Como apoio deve-se utilizar a tabela da NBR 5426 a seguir para estimagéo do tamanho
da amostra inicial.

Inicio Fim Amostra

NBR 5426 com regime de inspego severa, nivel |

Com bhase na tabela da NBR 5426 pode-se concluir, por exergglo, que um projeto que
possua 490 pontos de IP resultara em uma amostra inicial de 20 unidades.
B. Calculo do tamanho da amostra inicial em relagao a 22 Condicéo

Para determinar o tamanho da amostra inicial de luminérias convencionais € de
luminarias LED que dever3o ser coletadas, a metodologia de caiculo devera perseguir
a meta “05/10”, ou seja, 10% de precisdo a 95% de confiabilidade.

Deste modo, todas as incertezas relativas aos processos de amostragem dever&o ficar
abaixo de 10% a 95% de confiabilidade.
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Apbs a conclusdo do processo de medicao e verificagdo, deve-se constatar se a meta
“95/10” foi atingida. Caso contrario, deve-se ampliar a amostra.

Recomenda-se adotar um valor inicial de amostra, ligeiramente, superior ao estimado
pelas equactes estatisticas (a recomendagao € que seja 10% a mais), de modo que os
equipamentos adicionais possam garantir a precisio da meta estabelecida no processo
de M&V no caso de alguma amostra ser perdida, condenada efou descartada.

Na hipétese de, mesmo cumprindo as orientagdes, restar comprovado que apods a
conclusdo do processo de medicéo e verificagdo a meta de precisdo desejada “95/10"
nao foi atingida, ou seja, a taxa de incerteza supera a taxa de 10% de precis&o a 95%
de confiabilidade, deve-se justificar as razées para o NAO atingimento da meta inicial.

1. Caleulo do tamanho inicial da amostra (no)

‘.'Coeflc:lente de varlagao das mechdas (cv) =

e

“Precis

eSSBS e g

No=

[l. Célculo do tamanho inicial da amostra ajustada (n):
g * N
= ng+N
Onde, para um exemplo de 490 pontos de IP eficientizados teremos:

N (Total de pontos ef|c1entlzados)

_;n_;f ST e R

Considerando a pertmenc:a de aumentar, ligeiramente, o tamanho da amostra iniciat em
razao da necessidade de atendimento a meta de incertezas estabelecidas no processo
de M&V que no caso é de “95/10", sugere-se que o tamanho da amostra inicial ajustada
sofra um acréscimo que deve cbedecer a seguinte regra:

Nfingr =71 + (n * 10%)

Onde, para um exemplo de 490 pontos de IP eficientizados teremos:
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flil. Calculo do tamanho da amostra PRE-RETROFIT por subconjunto:

N: Tamanho da populagdo

;jN'l Quantldade de pontos do SUbCOﬂJUﬂtO 1o

N2: Quantidade de pontos do subconjunto 2'

:L:Proporcmnaimente tem—se

Ny
nlz-ﬁ*nz

* 89 = 47 58 amostras

89 = 4144 amostras

Logo e

1l Pontos a serem medsdos no subconjunto 1

'n2 Pontos a serem medldos no subconjunto 2

IV. Célculo do tamanho da amostra POS-RETROFIT por subconjunto:

N: Tamanho da populagio

ng’f Qu _'dade de pontos do subcon;unto 1

N2: Quantidade de portos do subcon}unto 7

;ﬁProporcmnalmente tem se

* 89 = 69,02 amostras

Logo e

;}"n1 Pontos a serem medldos no subconjunto 1

n2: Pontos a serem medldos no subconjunto 2 o

1.21.2. Tamanho da amostra para medigdes de grandezas luminotécnicas POS-
RETROFIT (“in loco”)

I Definigﬁo do termo: Cenario/Padrio

Trata-se de um conjunto de fogradouroslpragas (avenidas, ruas, travessas e/ou espagos
para pedestres) localizados na area de abrangéncia do projeto que a partir de
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semelhangas fisicas do espag¢o urbano, e, também de semelhangas luminotécnicas do
sistema de iluminagéo plblica existente, sdo agrupados em um “cenario/padréo” tipico,
que representa todos os logradouros/pracas contido neste respetivo agrupamento para
efeito de projeto.

Caracteristicas que sdo levadas em considera¢do para efeito de agrupamento em
“cenarios/padrées”

Classificagao da via face a NBR 5101 (V1, V2, V3, V4 e V5), classificacio dos passeios
face a NBR 5101 (P1, P2, P3 e P4), largura da via, largura dos passeios, existéncia ou
nao de canteiro central, arranjo dos postes (bilateral, unilateral, dentre outros), largura
de vao entre postes, afastamento do poste ao meio fio, dimenséo do brago e altura de
montagem da luminaria.

Um ‘“cenario/padrdo” podera conter um ou mais logradouros/pracas, logo esta
metodologia facilita a elaboragdo do projeto luminotécnico na medida que o resultado
de uma danica simulagao luminotécnica (Dialux Evo), relativo a um Unico
“cenario/padrao”, representara o projeto luminotécnico de um conjunto de
logradouros/pracas.

i Tamanho da amostra para Medigdo Luminotécnica POS-RETROFIT ('in
loco”)

O tamanho da amostra a ser contemplada com servicos de Medigdo e Verificagdo —
M&V, “in loco”, apods a agao de eficiéncia energética, devera respeitar a regra a seguir:

a) NuOmero total de amostras:

b) A distribuicdo das amostras pelos padrbes/cenarios estabelecidos no projeto
luminotécnico sera determinado pelo contratante com o auxilio técnico da
contratada;

c) Preferencialmente, todos os padrdes/cenarios deverao ser contemplados com, no
minimo, uma medigao luminotécnica;

d) O servigo de Medicéo e Verificagdo Luminotécnica devera ser realizado “in loco”
pelo responsavel contratado para realizar o processo de M&V;

e) O responsavel pelas medigbes, podera, previamente, solicitar apoio ao municipio
para sinalizar e/ou interromper o transito em trechos dos logradouros beneficiados,
visando preservar a segurancga de todos;

fy O responsavel pelas medigbes devera possuir e disponibilizar todos os
equipamentos necessarios ao processo de medigéo, inclusive, o de EPI para uso
préprio;

g) O responsavel pelas medi¢des devera, previamente, informar ac municipio o
periodo e o local das medigbes visando permitir o planejamento e acompanhamento
das acoes.

h) Todos os resultados medidos, “in loco”, deveréo ser planilhados e organizados em
arquivo digital para futura entrega ao contratante.
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)

O responsavel pelas medi¢des devera fotografar as atividades reaiizadas ao longo
do processo de medicao e verificagéo, com o objetivo de produzir “evidéncias” de
consumacao de todo o processo.

As fotos de todo o processo de execucéo das medicdes deverio ser encaminhadas
para a Contratada. '
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PRODUTO 7

1. RELATORIO DE LINHA DE BASE - M&V

O objetivo é estabelecer a Linha de Base Inicial do projeto. Para isso, o arranjo do
sistema de iluminagéo publica existente com tecnologia convencional sera confrontado
com a NBR-5101, frisa-se: por meio de simulagdes luminotécnicas em razdo das
depreciagbes dos equipamentos ao longo dos anos de uso. O propoésito é descobrir se
¢ arranjo do sistema de |P existente, quando novo, se encontrava: superdimensionado,
subdimensionado ou compativel com a respectiva norma, frisa-se: antes da
eficientizagéo com a tecnologia LED.

1.1. METODOLOGIA

A seguir, sera apresentada a metodologia para o estabelecimento da linha de base
inicial do projeto.

l. Variaveis

Trata-se de elementos que podem causar impacto mensuravel no desempenho e no
consumo de energia elétrica de um sistema de iluminagao publica.

a) Depreciacéo: Depreciacio dos equipamentos de fluminagéo publica ao longo
de sua vida Gtil.

b) Superdimensionamento: Superdimensionamento da fluminagao publica
existente, neste caso, significativamente acima de norma.

c) Subdimensionamento: Subdimensionamento da lluminagdo publica existente,
neste caso, significativamente abaixo de norma.

1.2. ESTRATEGIAS

Estratégias para incorporar e/ou neutralizar os efeitos das variaveis que
impactam no estabelecimento da linha de base.

1.2.1. Depreciacio

N&ao comparar, de modo direto, o desempenho luminotécnico da “nova” luminaria
LED com o desempenho luminotécnico do “depreciado” conjunto: luminaria +
lampada convencionais:

Deve-se comparar o desempenho luminotécnico da “nova” luminaria LEDcomo
resultado da simulagéo luminotécnica, por meio do Dialux Evo, utilizando a curva
fotométrica de um conjunto: luminaria + lampada convencionais, cujas
caracteristicas sejam semelhantes ao conjunto que sera substituido por LED.

Deste modo, a comparacdo do desempenho luminotécnico de ambos os
equipamentos: convencional e LED serdo com base em dispositivos novos, sem
efeito da depreciacdo acumulada ao longo do tempo de utilizaco.

1.2.2. Superdimensionamento

N&o comparar, de modo direto, a poténcia e o consumo de energia elétrica da
‘nova” luminaria LED com a poténcia e o consumo do “depreciado” conjunto:
luminaria + lampada, convencionais, sem antes atestar que a iluminacgio
publica existente ndo esteja superdimensionada, ou seja, com os niveis de
lfuminancia média (Em), bem acima do estabelecido pela NBR 5101.
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al.

a2.

ad.

Para atestar que a iluminacao publica existente no local com a tecnologia
convencional ndo esteja superdimensionada, deve-se realizar simulactes
luminotécnicas utilizando curvas fotométricas de conjuntos: luminaria + lampada,
convencionais, frisa-se: de Poténcia (W) igual € imediatamente inferior & do
equipamento de IP existente no local. Frisa-se: se uma curva de poténcia igual
a0 existente no local atingir ou superar a NBR 5101, deve-se simular uma de
poténcia inferior até ocorrer uma das duas situacbes: a) descobrir a poténcia
inferior que ndo atenda a norma, e, neste caso, a poténcia comercial
imediatamente acima desta torna-se a poténcia compativel com a NBR efou b)
esgotar todas as opcbes de poténcia inferior, sendo que todas atingem ou
superam a NBR, neste caso, deve-se considerar, frisa-se: artificialmente, a
menor poténcia comercial, dentre as opgoes disponiveis, como sendo
compativel com a norma para efeitos de calculos.

A seguir, um exemplo pratico para ilustrar a metodologia:
Na hipotese de existir uma luminaria VS 250W no local de instalag3o.
1° passo:

Deve-se realizar uma simulagao luminotécnica utilizando a curva fotométrica de
referéncia correspondente a luminaria VS 250W e verificar se 08 resultados
atingem ou superam 08 niveis de lluminancia média estabelecida na NBR 5101
para a Via.

Na hipétese da luminaria com poténcia VS 250V atingir ou superar o nivel de
fluminancia média estabelecida na NBR em questdo, deve-se executar o 2°
passo, a fim de verificar a existéncia ou néao de superdimensionamento.

Na hipotese da luminaria com poténcia VS 250W NAO atingir o nivel de
[luminancia média da NBR 5101, considera-se que a luminaria existente no local
esta subdimensionada e a mesma devera ser tratada seguindo as regras de
verificagédo de subdimensionamento gue serd apresentado mais a diante.

2° passo.

Na hiptese da luminaria com poténcia VS 250W atingir ou superar © nivel de
Jluminancia media estabelecida na norma 5101, na sequéncia, deve-se simular
a poténcia comercial, imediatamente inferior, ou seja, neste exemplo, simular
a poténcia de 150W.

Na hipotese da luminaria com poténcia de 150W NAO atingir o nivel de
iluminancia média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a [uminaria
existente com VS 250W esta compativel com a NBR 5101 para o respectivo
indicador. ' .

Na hipotese da luminaria com poténcia de 150W atingir ou superar o nivel de
lluminancia média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a juminaria
existente de VS 250W esta superdimensionada, pois uma luminaria VS 150W
ja atenderia o indicador da norma para o local. Porém, ainda assim, deve-se
aplicar o 3° passo.

3° passo:

Por fim, na hipétese de uma luminaria com poténcia comercial, imediatamente
inferior, atingir ou superar a fluminancia média estabelecida na NBR 5101,
deve-se continuar testando poténcias comerciais, imediatamente inferiores, até
que nAo se consiga mais atingir os niveis de lluminancia média gstabelecidos na
respectiva norma.
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1.2.3.

b)

b1.

No exemplo acima, na hipétese da luminaria VS 150w atender ou superar 3
lluminancia média, deve-se, também, testar g poténcia de 100W.

Na hipotese da poténcia de 100W ndo atingir o indicador de Huminancia média

pertinente, considera-se que a poténcia adequada para o local seria, de fato. a

com a NBR 5101 parao pardmetro de referéncia, agindo assim, neutralizaremos
0s efeitos de instalagfes existentes de poténcias, exageradamente, elevadas,
resultado de dimensionamento equivocado para o local.

Na hipétese de se esgotar todas as opgdes de poténcia inferior, sendo que todas
atingem ou Superam a NBR, neste caso deve-se considerar, frisa-se:
artificialmente, a menor poténcia comercial, dentre as opcdes disponiveis, como
sendo compativel com a norma para efeitos de calculos.

Subdimensionamento

N&o comparar, de mado direto, a poténcia e o consumo de energia elétrica da
‘nova” luminaria LED com a poténcia e o consumo do “depreciado” conjunto:
fuminaria + lampada, convencionais, sem antes atestar que a iluminagdo
publica existente no local nao esteja subdimensionada, oy seja, com os
niveis de lluminancia média, bem abaixo do estabelecido pela NBR 5101

Para atestar que a iluminagdo publica existente no local com a tecnologia
convencional néo esteja subdimensionada, deve-se realizar simulacdes
luminotécnicas utilizando curvas fotométricas de conjuntos: luminaria + l&mpada,
convencionais, frisa-se: de Poténcia (W) igual e imediatamente superior 3 do
equipamento de IP existente no local. Na hipétese de uma curva de poténcia
igual ao existente no locai NAO ser compativel com a NBR 5101, deve-se
simular uma nova curva fotométrica de poténcia comercial imediatamente
Superior até ocorrer uma das duas situagbes: a) descobrir 0 menor valor de
poténcia que seja superior a existente no local, mas que atinja ou supere a NBR
5101, e, neste caso, a menor poténcia superior a existente no local que atenda
& norma em questdo sera declarada a poténcia compativel com a norma efou
b) esgotar todas as op¢des de poténcia Superior, sendo que nenhuma das
opgodes atingem a NBR €, neste caso, deve-se considerar, frisa-se:
artificialmente, a maior poténcia comercial, dentre as opgdes disponiveis, como
sendo compativel com a norma para efeitos de calculos.

A seguir, um exemplo pratico para ilustrar a3 metodologia:
Na hipétese de existir uma luminaria VS 150W no local de instalaczo.
1° passo:

Deve-se realizar uma simulagdo luminotécnica utilizando a curva fotométrica de
referéncia correspondente a lumindria VS 150W e verificar se 0s resultados
atingem ou superam os niveis de lluminancia média estabelecida na NBR 5101
para a Via.

Na hipétese da lumindria com poténcia VS 150W NAO atingir o nivel de
Huminancia média estabelecida na NBR em questso, deve-se executar o 2°
passo, a fim de verificar a existéncia ou nao de subdimensionamento.
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b2.

b3.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Na hipétese da luminaria com poténcia VS 150W atingir ou superar ¢ nivel de
llumindncia média da NBR 5101, deve-se ceriificar se o local esta ou nao
superdimensionado, para isso, deve-se seguir as regras de verificacdo de
superdimensionamento apresentado anteriormente.

2° passo:

Na hipdtese da luminaria com poténcia VS 150W NAO atingir o nivel de
lluminancia média estabelecida na norma 5101, na sequéncia, deve-se simular
a poténcia comercial, imediatamente superior, ou seja, neste exemplo,
simular a poténcia de 250W,

Na hipotese da luminaria com poténcia de 250W atingir ou superar o nivel de
lluminancia média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a luminaria
existente de VS 150W estd subdimensionada, pois precisaria existir no local
uma luminaria VS 250W para atender o indicador da norma. Nesse caso, a
poténcia de 250W deve ser adotada como referéncia, pois se trata da.menor
poténcia que consegue atingir ao indicador de referéncia estabelecido na
NBR 5101 para o local.

3° passo:

Por fim, na hipétese de uma luminaria com poténcia comercial, imediatamente
superior, NAO atingir a lluminancia média estabelecida na NBR 5101, deve-se
continuar testando poténcias comerciais imediatamente superiores até que se
consiga atingir os niveis de lluminancia média estabelecidos na respectiva
norma.

No exemplo acima, na hipdtese da lumindria VS 250W ndo atender a
lluminancia média, deve-se, também, testar a poténcia de 400W.

Deste modo, a comparagdo do consumo de energia elétrica de ambas as
juminarias: convencional e LED serdo com base em dispositivos compativeis
com a NBR 5101 para o parametro de referéncia, agindo assim, neutralizaremos
os efeitos de instalacdes existentes de poténcias, exageradamente, baixas,
resultado de dimensionamento equivocado para o local.

Na hipdtese de se esgotar todas as opgdes de poténcia superior, sendo que
nenhuma das opgdes atingem a NBR, neste caso, deve-se considerar, frisa-
se: artificialmente, a maior poténcia comercial, dentre as opgdes disponiveis,
como sendo compativel com a norma para efeitos de caiculos.

ESTABELECIMENTO DA LINHA DE BASE INICIAL

Periodo de Medi¢cdes de Grandeza luminotécnica do Sistema de IP
Existente: lluminancia Média —~ Emédio {Lux)

Tempo necessario para realizar, “antes da agdo de EE", simulages
luminotécnicas, por meio do software Dialux Evo, utilizando curva fotometrica
compativel com cada luminaria de IP convencional contemplada ne plano
amostral.

Metodologia

Para superar a barreira de se obter curvas fotométricas (arquivo. ies) exatamente
das lumindrias convencionais existentes, ou seja, de mesmo modelo e
fabricante, considerando gue na grande maioria dos casos as instalagbes
ocorreram ha muitos anos e trata-se de equipamentos que ja sairam do
mercado. O Procel Reluz fornecera um conjunto de arquivos IES (curvas
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1.3.3.

fotométricas) de luminarias com tecnologia convencional, de diversas poténcias,
de modo a permitir que todas as simulagées luminotécnicas sejam realizadas em
uma mesma base de referéncia.

Cabe esclarecer que, nesta fase, ou seja, "antes” da instalagao das luminarias
LED, nao serdo consideradas medicdes luminotécnicas “in loco” do sistema de
IP existente. Isto se deve ao fato de as luminarias existentes estarem impactadas
por diversos fatores que prejudicam o seu desempenho luminotécnico atual, ou
seja, fadiga, auséncia de manutencdo, sujeira no refrator, dentre outros
indicadores que afetam o desempenho de qualquer luminéria em operagéo.

N3o seria razoavel comparar o resultado luminotécnico de uma luminaria que
possui anos de exposicio a diversos fatores que interfere no seu desempenho
com uma luminaria LED completamente nova.

Por esta razdo, para efeitos de comparagéo de desempenho luminotécnico entre
uma luminaria convencional existente com anos de operag&o x uma luminaria
LED recém-saida da fabrica, a metodologia opta por realizar a simulagao
luminotécnica, por meio da curva fotométrica de uma luminaria convencional, ou
seja, sem as depreciacbes naturais de sua utilizagdo no campo, &, para em
seguida comparar seus resultados com a luminaria de LED recém-fabricada.

Procedimento

Deve-se garantir a realizagdo de 1 (um) estudo luminotécnico visando o
estabelecimento da linha de base inicial do projeto para cada cenario/padrao
determinado no projeto luminotécnico, conforme a seguir:

Classificacdo: Publica
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1.5. LINHA DE BASE INICIAL DO PROJETO: ANTES da Agdo de EE

Deve-se garantir a realizagéo de 1 (uma) construcéo de linha de base para cada
cenario/padréo estabelecido no projeto luminotécnico.

CenaﬂOlPadréo |

minria convencional existente

sristica da lu

luminéria convendional compativel com a NBR 5101

‘Condigao da Luminéria convencional existente | §

Linha de base inicial do projeto

Potencia (W)

luminaria : iuminaria ~ luminaria ~ luminaria
convencional . convencional  convencional convencional
existente existente compativel "~ compativel
(nominal) + : {nominal) +
Reator Reator
(nominal) (nominal)

L

Neste momento, deve-se adotar a contribuicao da poténcia do reator em valores nominais ou
quando desconhecido 0 valor da poténcia nominal do reator, deve-se adotar o valor de 10% da
poténcia nominal da fuminaria.
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ia’convéncional existente

':jé)."caraé'ter;s_tl_ca- al mi'h:
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GondigRo da Luminéria convendional existente |

Linha de base inicial do projeto

 Poténcia (W)

lJuminaria fjuminaria
convencional convencional

existente existente
= +

luminaria Reator
convencional =
compativel luminaria
(nominal) convencional
compativel
(nominal)

-se adotar a contribuicéo da poténcia do reator em valores nominais ou

Neste momento, deve
da poténcia nominal do reator, deve-se adotar 0 valor de 10% da

quando desconhecido o valor
poténcia nominai da lumindria.
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‘@) Caracter stica da luminaria convencional existente

5-_5)'f?é.!"?#?féii%ésﬁé"lv'ﬁfﬁ?ﬁéfiiaf'G'O'h:l\?éﬁcib'n:a'lf'ébiﬁbaff.\?e'f@d.m aNBR 5101  §

Condigdo da Luminaria convencional existente | §

Linha de base inicial do projeto

.Poténcia (W)

luminaria lumindria
convencional convencional
existente existente
{nominal) +
Reator
(nominal)

luminaria
convencional
compativel
(nominal)

luminaria
convencional
compativel
+
Reator
(nominal)

Neste momento, deve-se adotar a contribuiclo da poténcia do reator em vailores nominais ou
quando desconhecido o valor da poténcia nominal do reator, deve-se adotar o valor de 10% da

poténcia nominal da luminaria.
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PRODUTO 8

1. RELATORIO FINAL DE MEDICAO E VERIFICACAO - M&V

O objetivo é estabelecer a Linha de Base Ajustada do Projeto, por meic da
incorporagao dos resuitados obtidos nas medicbes elétricas, em bancada de testes, das
amostras selecionadas junto a Linha de Base Inicial do Projeto, além de consolidar os
Resuitados de Economia de Energia Elétrica e Redugio de Demanda, advinda das
acGes de eficiéncia energética, '

O relatdrio apresenta a economia de energia elétrica e reducao de demanda em relacdo
a duas referéncias distintas, a saber:

a) REFERENCIA 1: Energia Elétrica Economizada e Redu¢éo de Demanda em
relacdo a Linha de Base Ajustada do Projeto (trata-se de dados virtuais);

b) REFERENCIA 2: Energia Elétrica Economizada e Redugéo de Demanda em
relagéo a poténcia da luminaria de [P existente no local (trata-se de dados reais).

11.  PERIODO DE MEDICOES

1.1.1. Grandezas Elétricas: Poténcia (Watts) e Tenséo (V):

Tempo necessario para realizar, em bancada de testes, 1 (uma) medicao instantanea
de poténcia (W) e de Tensao (V) em cada luminaria de iluminagao publica convencional
e LED selecionadas pelo planc amostral.

1.1.2. Grandezas Luminotécnicas, frisa-se: no Sistema de IP LED:
lluminancia Média - Em (Lux) e Uniformidade (U):

Tempo necessario para realizar, “in loco®, apds a agéo de EE, medi¢des luminotécnicas
visando verificar o atendimento da NBR 5101 com relagéo aos dois indicadores a seguir;
iluminéncia média e uniformidade.

As medicles serdo realizadas amostralmente respeitando o ndmero maximo de
amostras estabelecidos neste documento.

1.2 CAMPANHA DE MEDIGOES DE GRANDEZAS ELETRICAS

1.21. Medigbes elétricas em amostras convencionais: IP existente

Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminaria existente retirada da area de
abrangéncia do projeto e medida em bancada de testes, deve-se preencher um quadro
resumo, cujo contelido sera apresentado a seguir.

1.2.2. Fotos de medigées elétricas em amostras de lumindrias convencionais
Visando arquivar evidéncias visuais do processo de medigGes elétricas, fica

estabelecido, que ao final de cada subconjunto deste relatério, devera ser criado um
quadro de fotos, frisa-se: amostral, do processo de realizagéo das medicoes elétricas.

Classificacdo: Publica




ed11qnd :0edeaysse)y

oEnEoogsw
ov mm:onm mc AUz

- (A ownfuoogns
HmoEm_me,mﬁwE omwcm ]

). oE:Eoon:m

Joe mvgmoEm
% __”ou mmbmoEm Sep elpoy m_o:myon_

S mucmuw_xm m_._mc_EE wv _mEEoc m_ocm“on_

r

(A) oesuay

SEJLI9Ie sezepuelf ap segdipepy

(M) eougjoy
5

oidioIunpy /7 ouneg

ol OB OWiXQ.g

(epeayas 104 opuo) o.nopelbo op swop

SIUBJSIXS BLRUILUN] BP [BUIIOU B10US)0g

(n) ogsus ]

(W) eougiog

seoligle sezepuelb ap segdipey

oidiolunpy / oseg

ol OB OWIXQJ

(epeuial o} 8puo) oinope.Bo op SWON

SjuSisixa eleUILIN| BP [BUNLOU BISUZj04

(A) oesua|

Seollg|s sezepuelh ap s803Ipa

(M) eidugioy

oldjounpy 7 oulieq

ol OB OWiXQ.uy

(epe.nai 104 apuo) 0.nopeibo op awoN

QI8]IsiXe Elleuiwing ep jeultdou ElOUSl04

VOILIONINT VIONIIOI43 3d OVAY VA SIINY.,

._<m._.w05_< ONV1d Oa

5 Od SYYLSONY (e

¥S/0t
euibey

2IDUR.DJOY 2p owId]

[ ——




ed1|gnd jogdenyisse)d

M___M,_,Mo_u mmbmoEm mmv m_vms_ m_uc&on__w Sl mEQw.xm m:_mc_EE ep _mc_E_oc m_ocmwon“

seoLoe sezapuelb ap sagdipapy

(A) ogsus | (A\) E1OUSIOd

oldioiuny f ouieg

oU OB owixolid

(epeiiial 104 apuo) cinepelfo op SWOoN

2]USISIX2 BUBUILN] BP [BUILIOU BIoUg}od

seol9le sezepuelb ap sagdipay

(A) oesus] (ML) BIOUSIOY

oidisiungy 7 olieg

oU OB oWIX0ld

(epeunal |0) apuc) oinopelBo op sWoN

BIUSISIXS BLIBUIWIN| BP [EUILIOU BIOUSIOd

seol)gle sezopuetd ap sacdipain

{n) oesua} (M) BioUS)Iod

oidounyy  odeg

oU OB owIXo.d

(epe.anss 10} 8puo) oinopelfo] op SWOoN

SJUSISIXS BLIEUILUN| EP [EUILLIOU BIOUSIOJ |

VOILZOYANT VIONIIDIAT 30 OYIV VA SALNV, I TVHLSONY ONV1d Oa . 0d m<m.-.w05_< 3

¥/ TP RIOUDIDJOY OP OWID |
euibed




£21qn4 oedeayisse|y

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

VOLLIDYINT VION3IIDH43 30 ovHY va «STLINV,,

"SVOI¥1132 $3031a3IN 30 0SS0 Og SO104 (o

¥9/ch
eulbey

BIDURIDJ9Y Op ownis]




~ . Pagina
Termo de Referéencia : 43/64

1.2.3. Medigdes elétricas em amostras LED: IP LED

Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminaria LED submetida a medigbes
elétricas em bancada de testes na drea de abrangéncia do projeto, deve-se preencher
um quadro resumo, cujo contelido sera apresentado a seguir.

1.2.4. Fotos de medigdes elétricas em amostras de luminarias LED
Visando arquivar evidéncias visuais do processo de medigdes elétricas, fica

estabelecido, que ao final de cada subconjunto deste relatério, devera ser criado um
quadro de fotos, frisa-se: amostral, do processo de realizagéo das medigdes elétricas.

Classificagdo: Publica
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1.3. CAMPANHA DE MEDIGOES DE GRANDEZAS LUMINOTECNICAS

De acordo com o plano amostral, apos a instalagdo das luminarias LEDs, deve-se
realizar medi¢gdes luminotécnicas na area de abrangéncia do projeto, cujo objetivo é
descobrir, “in foco”, se os indicadores de lluminancia Média (Emed) e Uniformidade (U)
atende ou n&o a NBR 5101.

1.3.1. Escolha do Ponto de Medicao Luminotécnica “In Loco”

Preferencialmente, cada “cendrio/padrdo” estabelecido no projeto luminotécnico deve
receber, no minimo, 1 (uma) medic&o luminotécnica “in loco”.

A seguir, condi¢des a serem atendidas:

a) Na hipdtese do nimero de “cenarios/padrdes” ser superior ao niimero disponivel de
medicdes luminotécnicas do plano amostral, © municipio definira os
“cenarios/padrdes” de maior relevancia,

b) Na hipttese do nimero de medigdes luminotécnicas disponivel no plano amostral
ser superior ao nimero de “cenarios/padrdes”, o municipio podera, a seu critério,
eleger vérios pontos de medigéo no mesmo logradouro efou varios logradouros no
mesmo “cenario/padrao, até atingir o nimero maximo de medigdes luminotécnicas
dispeonivel para uso.

¢) A critério do municipio, na hipétese de o objetivo ser atingido com uma cota menor
de medicdo luminotécnica em relagio ac nimero total disponivel no planc amostral,
principalmente em projetos com baixo nimero de “cenarios/padrdes”, podera o
municipio optar por utilizar parcialmente o total de medigbes luminotécnicas
disponiveis. ~

Os resultados decorrentes das respectivas medigbes luminotéchicas deverdo ser
organizados na forma de quadros resumo, de modo que, cada ponto de medig&o tera
seu quadro especifico, a conforme a seguir.

Frisa-se, que todas as medigdes luminotécnicas “in loco” deverdo possuir registros
fotograficos que fardo parte deste documento como evidéncias de sua realizagéo.

Classificacdo: Publica
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1.3.2. Malha de Medigdo Luminotécnica “In Loco” - LED

Com o objetivo de avaliar os resuitados luminotécnicos “in loco”, deve-se realizar
medicdes de ilumindncia e uniformidade, de acordo com a malha de inspe¢ao sugerida
pela norma NBR 5101. Na Figura 1, a seguir, € demonstrada a malha de inspeg8o a ser
utilizada.

A iluminancia média sera calculada através da média aritmética das medicdes efetuadas
em todos os pontos da malha (x), enquanto a uniformidade ¢ a relagéo entre a iluminéncia
minima - Emin e a iluminancia média - Em obtidos na respectiva medi¢ao.

Para o entendimento da Figura 1 a seguir, temos que: “s” é o espagamento entre postes;
“Sgt” (Sgt =0, 2 x Fr) é o espagamento transversal e “ft” & a largura da faixa de rolamento.

Na malha de verificacdo os pontos de medigéo s&o a interseccdo das linhas transversais
e longitudinais a pista e as calgadas, sendo:

» Uma linha transversal alinhada com cada luminaria;
« Uma linha transversal no ponto médio entre as duas luminarias;
¢ Uma linha longitudinal no eixo de cada faixa;
* Uma linha longitudinal no eixo de cada calgada,;
a) Figura 1
5
- 4 Sg
s X X X ¥
S 2
£
=
&= | X X X X X
[
o
1]
X
& X X X X x---¢ Sgt
L Cgt
s X X X X X 2
o
QU
£
i
g o= X X X X Nonm
@
© fr
o _
2 X X X X X 2
0,255 e 0,255 e 0,25s e 0,255 N

Devido aos inUmeros arranjos e configuragdes fisicas, tanto da via guanto do sistema de
iluminacéo publica, possiveis de serem encontrados na malha viaria das. cidades
brasileiras, a saber:

i. N°de faixas de rolamentos (simples, duplo, triplo etc.);

ii. Presenca ou nfo de canteiro central,
ii. Arranjos de posteamentos (unilateral, bilateral, canteiro central etc.)

Fica estabelecido que a malha da Figura 1 trata-se de uma referéncia e que devera ser
adaptada, se necessario, para cada caso concreto.
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1.3.3. Amostras Medigdes L.uminotécnicas “in Loco” — LED

a) PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 1 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAQ £
‘s" & 0 espagamento enire postes

calgada

A& |y
10 |-

Y
-
3]
(=]

1 canteiro cantral

b) PONTO DE MEDIGAQ LUMINGTECNICA ¥ ("in loco™) / LED - CENARIQ/PADRAC Fh’

calgada

faixa de rolamento-{fr) [ 12

fr

Wisa dé Taixa de rolamento’

pista

7] m] e [(58
AR LRSS [ £ T SRS -

ir 30 _faiﬁéa ‘de folamento (fr)

calgada (251 passeoz - [
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1.4. DETERMINACAO DA ECONOMIA
a) Resumo das Medicoes Elétricas dos Subconjuntos: PRE-RETROFIT
A B c D E F G H
Potencia | Médiadas | Desvio | Nimerode | OV | Ero | Estatistion | ncerteza
Dol poténcias | Padréo das | amostrasdos | | Padrao | o | absonuta] (%)
< Watts): .| medidas f ;_'.poténciaS'_;_':s_ubc'onjunto'sb T ] S RIE  F ()_:_: 5 R R e
Lo (Watts) L medidas e S | AWatts) | L
188 44 2,94 5%

Legenda: Colunas

A,
B.

C.

b)

Poténcia Nominal da Luminaria: Catalogo ou Placa;
Meédia das poténcias medidas para cada subconjunto: férmula disponivel no Excel

com a sintaxe MEDIA (x1, x2, ...);

Desvio Padrao das poténcias medidas para cada subconjunto: férmula disponivel no
Excel com a sintaxe DESVPAD.A(x1, x2, ...):

Nlmero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra inicial
do plano amostral por cada subconjunto;

Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrao / (média das poténcias medidas)) x 100;

Erro Padréo: (Desvio Padrio / (raiz quadrada do ndmero de amostras do
subconjunto));

Estatistica (t): A fun¢éo para isto no Excel é INV.T.BC(5%;n-1), onde 5% representam
0 nivel de confianca de 95% (1-5%) e n é o nimero da amostra do subconjunto (n&o
esquecer de diminuir uma unidade no nimero da amostra do subconjunto antes de
inserir na fungao do Excel, ou seja, n-1);

Incerteza Absoluta e Percentual:
Absoluta: Erro Padréo multiplicada pelo valor “t”;

Percentual: (Incerteza Absoluta / Média das poténcias medidas do subconjunto) x
100 :

Ajuste de poténcia da Linha de Base Inicial: PRE-RETROFIT

Apés finalizada a campanha de medicdes eletricas “antes” da agéo de EE, ou segja, ainda
no &mbito do conjunto: luminaria + reator, convencionais, a média das poténcias {W)
medidas durante a respectiva campanha deverdo ser comparadas com as poténcias
(W) nominais das luminarias existentes.

Na hipétese de haver uma variagéo de valor entre a média das poténcias apuradas nas
medi¢des das luminarias convencionais, para mais ou para menos, essa variagio devera
ser incorporada na linha de base inicial tanto na poténcia nominal existente quanto na
poténcia da lumindria ajustada (quando houver), de modo a agregar as variagdes medidas
em bancada.

Deve-se garantir a realizagso de 1 (uma) verificagéo de ajuste de linha de base para cada
cenario / padrao existente no projeto luminotécnico. O ajuste devera contemplar tanto a
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poténcia nominal da luminaria existente no respectivo cenario/padrao, quanto a luminaria
ajustada (quando houver ajuste), de modo que o percentual de aumento ou redugéo em
relagéo a poténcia nominal existente seja transferido e aplicado na poténcia nominal da
fuminaria ajustada.

A

B C D E F G H
C*10 (E/D)-1)X100

T
L
T

(*+) no conjlnto -

BER T v

lumindria ajustada em razao
do atendimento a'NBR 5101

“encontrado nas medigdes. |

“conjunto ajustado; L+ R
|

_Poténcia nominal do .

conjunto existente: L + R
- Poténcia nominalda

(-).0u (+) em relacdo ao -

conjunto existente: LR -
Percentual (%) para

conjunto existente: L + R
‘medidas em bancada do .

luminaria existerite -~
Poténcia nominatdo. .= =
‘Media das poténcias

‘Poténcia nominalda =

ek

425

425

w | 5 | 3¢ | Cendrio/ Padrao”

108

c)

Resumo das Medigdes Elétricas dos Subconjuntos: POS-RETROFIT
A B c D E F G H

“Poténicia | Media das

“nominal" |~ poténcias | Padrac das | ‘amostrasdos |+ | Padréo | oo

" 'Desvio | Nameérode [ V| ‘Erro

.. Incerteza " -

olencias 1\ Fadrao das,\,. amostras dos | Absoluta.
medidas | . poténcias: .| subconjuntos:| . - Lo

()

| (Watts). | imedidas o e Sl Watts)

182 18 69

Legenda: Colunas

A
B.

Poténcia Nominal da Luminaria: Catalogo ou Placa,;

Média das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel no Excel
com a sintaxe MEDIA (x1, x2, ...);

Desvio Padrao das poténcias medidas para cada subconjunto: férmula disponivel no
Excel com a sintaxe DESVPAD.A(x1, x2, ...};

Numero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuigdo da amostra inicial
do plano amostral por cada subconjunto;

Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrio / (média das poténcias medidas)) x 100;

Erro Padrdo: (Desvio Padrio / (raiz quadrada do numero de amostras do
subconjunto));

Estatistica (1): A fung@o para isto no Excel é INV.T.BC(5%;n-1), onde 5% representa
o nivel de confianca de 95% (1-5%) e n € o nUmero da amostra do subconjunto (n&o

Classificagio: Publica




~n . Pagina
Termo de Referéncia 54/64

esquecer de diminuir uma unidade no nimero da amostra do subconjunto antes de
inserir na fungdo do Excel, ou seja, n-1);

H. Incerteza Absoluta e Percentual:
Absoluta: Erro Padrio multiplicada pelo valor “t”;

Percentual: (Incerteza Absoluta / Média das poténcias medidas do subconjunto) x
100.

d) Ajuste de poténcia da Linha de Base Inicial: POS-RETROFIT

Apbs finalizada a campanha de medigbes elétricas “apds” a acgéo de EE, ou seja, no
ambito da tecnologia LED, a média das poténcias (W) medidas durante a respectiva
campanha deverio ser comparadas com as poténcias (W) nominais das respectivas
luminarias LED.

Na hipdtese de haver uma variagao de valor entre a média das poténcias apuradas nas
medi¢cdes das luminarias LED, para mais ou para menos, essa variagao devera ser
incorporada na linha de base inicial da poténcia nominal LED, de modo a agregar as
variagbes medidas em bancada.

Deve-se garantir a realizagao de 1 (uma) verificagio de ajuste de linha de base para cada
cenario / padrao apresentado ho projeto luminotécnico.

A B C D E
((D/C)-1)X100)
S| Potencia | Media das poténcias | Percentual (%) para (-)
Retrofit | Cenario | - nominalda: - - medidas.em - | - ou (+) emrelagdoa
T Padréo |uminaria LED-| - - --bancada {W) =" |- poténcia nominal da
Csa e e (W) oo poténcia ajustada - c| o lumingria LED

1 X
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1.4.1. LINHA DE BASE AJUSTADA DO PROJETO: APOS a Agéo de EE

Deve-se garantir a realizagdo de 1 (uma) construgdo de linha de base para cada
cenario/padrio estabelecido ne projeto luminotécnico.

;Cenarto/Padrao

;a) Caractenstlca da Iummana convenc&onal emstente

; b) Caractertstlca da lummana convenczonal compatwel com_i _: NBR 5101 -

). Caracterrstlca da: Iummana LED

-Condi¢éo da Luminaria convencional existente -

Linha de base ajustada do projeto

2
=
Q.
8.
D
5
D—?
juminaria ¢ luminaria = luminaria luminaria luminaria : luminaria
convencional convencional convencional convencional LED LED
existente existente compativel  compativel  (nominal) (medido)
(nominali) + com NBR +
Reator 5101 Reator
(medido) (nominal) (ajustado)

Neste momento, deve-se adotar a contribuigéo da poténcia do reator medida em bancada de testes.
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Cenano/Padrao ' 5 ff'f-_ :  : :.3,'5'3 5- o

,C_' 'ndxgao da Lummarla convenmona] exlstente

Linha de base ajustada do projeto

Poténcia (

luminaria luminaria luminaria . luminéria
convencional ~  convencional LED LED
existente existente (nominal) ¢ (medido)
{nominal) +
Reator
{medido)

Neste momento, deve-se adotar a contribuigéo da poténcia do reator medida em bancada de testes.
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':Cenano/ Pad _

§d) Caracterlstlca da ium:nana convencronai emstente

e) Caractenstlca da lumlnarla convenmonal compatlvel com a NBR 5101

=
fuf
[&H
|
L
[sH
0
luminaria ~ lumindria | |Juminaria luminaria : luminaria - {uminaria
convencional convencional convencional convencional LED LED
existente existente compativel  compativei (nominal) (medido)
(nominal) + com NBR +
Reator 5101 Reator
{medido) (nominai) (ajustado)

Neste momento, deve-se adotar a contribuigao da poténcia do reator medida em bancada de testes.
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1.4.2. POPULACAO

a) Populagdo A: Representa 100% dos logradouros e/ou pragas, cenarios/padres e
luminarias do projeto

R A o on Lolotd de
-Nome dobairro /[ MUNICIPIO- | 1 minarias

| Nome co bgradauroprasa

o Subtotal

, Subtotal | "~
T 5915!?’9??515‘ 490

Classificagdo: Pdblica
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b) Populagdo B: Representa 100% dos tipos de tecnologia e de valores de poténcia
das luminarias convencionais antes da acao de eficiéncia energética

271 lumindrias .

Sa . Subtotal| .

- TotalGeral]

Classifica¢fio: Publica
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Estado do Rio Grande do Sul-
Municipio de Bozano

ANEXO Il

MINUTA DE CONTRATO ADMINISTRATIVO
"CONTRATO ADMINISTRATIVO QUE CELEBRAM O MUNICIPIO
DE BOZANO E A EMPRESA *

MUNICIPIO DE BOZANO/RS, Pessoa Juridica de Direito Publico Interno, inscrito no CNPJ/MF sob o n®
» com sede administrativa na Av. Silvio Frederico Ceccato, n° 518, representado por seu
Prefeito Municipal, Senhor , brasileiro, casado, agente politico, doravante denominado

CONTRATANTE, e a empresa - pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNPJIMF sob o n®. . estabelecida , neste ato
representada pelo » nacionalidade, estado civil, profisséo, inscrito no CPF sob o n°.
portador da CI-RG n° , fesidente e domiciliado

, ha cidade de , doravante designada CONTRATADA, firmam o

presente Contrato Administrativo, que se regera pelas seguintes clausutas e condigtes:
CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETO
E objeto deste contrato administrative a contratagdo dos servigos de consultoria em engenharia para elaboracéo
de projeto de fluminac@o publica com tecnologia LED, servicos de Medigdo e Verificagio - M&V, além de
servigos de apoio técnico a fiscalizagso, supervisio e gerenciamento de obra estabelecidos no Termo de
Cooperacéo Técnica n® 13/2022, celebrado com a Eletrebras, no &mbito do Procel Reluz. 7
CLAUSULA SEGUNDA - PRAZOS DE EXECUGAO
2.1 O prazo de execugéo serd conforme Termo de Referéncia,
2.1.1 O prazo fluira da emissdo da ordem de servico pela Secretaria Municipal de Finangas e Planejamento.
CLAUSULA TERCEIRA — EXECUCAO
3.1 A execugdo sera conforme Termo de Referéncia.
3.2 A CONTRATADA obriga-se a aceitar nos mesmos pregos e condicbes apresentadas na proposta, os
acréscimos ou supressdes nos itens que se fizerem necessario, até o limite de 25% {(vinte & cinco por cento),
conforme disposto no art. 65, §1° da Lei 8.666/93.
3.3 Em conformidade com o art. 72 da Lei n° 8.666/93, sera admitida a subcontrataééo das parcelas dos
servigos ndo consideradas de maior relevancia técnica, desde que expressa e previamente autorizado pelo
Municipio e atendidas as exigéncias contratuais.
CLAUSULA QUARTA — OBRIGACOES ADICIONAIS DA CONTRATADA

Compete a CONTRATADA:
4.1Assumir inteira responsabilidade técnica pela execugdo do objeto contratual, responsabilizando-se por
eventuais encargos trabalhistas, tributarios, civis e criminais, por todos e quaisquer danos causados a terceiros
em razao dos servicos e/ou de seus trabalhos nefa realizados por si efou por subcontratados, assegurando o
direito regressivo ao CONTRATANTE, caso seja solidaria ou subsidiariamente responsabiiizado.'
4.2 Cumprir fielmente o Termo de Referéncia.
4.3 Garantir os servicos executados pelo prazo de 5 ({cinco) anos, durante o qual subsistira sua

responsabilidade. )
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Estado do Rio Grande do Sul
Municipio de Bozano

4.4 Sujeitar-se 2 fiscalizagdo do CONTRATANTE, a ser exercida por intermédio de servidor designado mediante
portaria. '

4.5 A CONTRATADA obriga-se a manter durante toda a execucdo e vigéncia do presente contrato, em
compatibilidade com as obriga¢ées por ele assumidas, todas as condi¢Bes de habilitacdo e qualificagic exigidas
na licitagéo.

CLAUSULA QUINTA —~ PREGO

5.1 O prego total a ser pago é o da proposta ofertada pefa empresa vencedora da Licitagdo, na Modalidade
Tomada de Pregos n° 6/2022, quantificado em R$

CLAUSULA SEXTA — DOTAGAO ORGAMENTARIA

6.1 As despesas decorrenties deste contrato correrdo a conta da seguinte dotag8o orgamentaria;

Orgéo: 04 - Secretaria de Obras e Agricultura

Projeto/Atividade: 1.15% — Melhoria do Sistema de lluminagao Plblica (TCT — 013/2022)
Elemento de Despesa: 4.4.90.39.00.00 - Outros servigos de terceiros — Pessoa juridica
CLAUSULA SETIMA — PAGAMENTO

7. O pagamento sera efetuado & contratada mediante a apresentagio da respectiva Nota Fiscal, até o dia 10 do
més subsequente ao da prestagéo do servigo.

7.1 A fatura de que trata este item devera discriminar os valores unitdrios e totais, assim como indicar
expressamente ¢ Termo de Cooperagéo Técnica n® 013/2022 celebrado com a Eletrobraé, no ambito do Procel
Reluz, ainda, o numero deste Edital de Licitagéo e do contrato administrativo celebrado com o Municipio.

7.2 Ocorrendo atraso no pagamento, os valores serfo corrigidos, a titulo de remuneragio do capital e
compensagao da mora, através da incidéncia dos indices oficiais de remuneragéio basica e juros aplicados a
cademeta de poupanga, nos moldes do artigo 1°-F, da Lei Federal n° 9.494/97, com redacdo dada pela Lei
Federal n® 11.960, de 29 de junho de 2009.

7.3 Serdo processadas as retengBes previdenciarias e fiscais nos termos da legislacdo vigente que reguiar a
Municipal n® 984/2021 e Instrugio

et ENINClusive haverd retencéo de Imposto de Renda na forma do Decreto
CLAUSULA OITAVA - REEQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO E REAJUSTE

8.1 Ocorrendo as hipoteses previstas no artigo 65, inciso li, alinea “g”, da Lei n® 8.666/93, sera concedido
reequilibrio econdmico-financeiro do contrato, mediante requerimento fundamentado da contratada, desde que
suficientemente provado de forma documental.

CLAUSULA NONA - DURAGAO DO CONTRATO

9.1 O presente Contrato sera por prazo determinado, tendo inicio na data de sua assinatura e vigorando pelo

periodo de 12 meses, periodo estimado para a execucdo total dos servigos, com a liquidagdo das obrigacdes
acessorias pelas partes. '
9.1.1 Prorrogacéo somente podera ocorrer na forma da clausula segunda.

9.2 A vigéncia deste instrumento nao ilide o prazo de garantia dos servicos e nio substitui o prazo de que trata
a clausula segunda.

CLAUSULA DECIMA - FISCALIZAGAO DA CONTRATADA

10.1 O CONTRATANTE exercerd ampla e irrestritamente a fiscalizacio da fiel execugdo do objeto deste
contrato, em relagdio a boa execugdo dos servigos, prazos, dispositivos de seguranga, recolhimentos dos
encargos sociais e trabalhista dos empregados da CONTRATADA que estiverem labutando nos servigos, por

intermédio do(a) servidor(a) , designado(a) através de portaria,
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Estado do Rio Grande do Sul
Municipio de Bozano

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - RECEBIMENTO DO OBJETO DO CONTRATO E GARANTIA

Concluidos os servigos e verificada a sua adequagio as condi¢bes exigidas, em conformidade com o
art. 73 da Lei n°® 8.666/93, o CONTRATANTE proceders ao recebimento de seu objeto:
11.1 Provisoriamente, por servidor ou comissio designada pela autoridade, mediante termo circunstanciado

assinado pelas partes.

11.2 Definitivamente, por servidor ou comissiio designada pela autoridade, mediante termo circunstanciado
assinado pelas paries, ap6s o decurso do prazo de vistoria, que comprovem a adequagio do objeto aos termos
contratuais, inclusive no gue tange a regularizagio de eventuais defeitos oy imperfeicbes verificadas
anteriormente.

11.3 Néo obstante a expedigéo do termo provisério ou definitivo de recebimento, o licitante vencedor respondera
pela solidez e seguranca dos servigos executados, € eventuais vicios ocultos, durante o prazo de 5 {cinco) anos,
em consonancia com o art. 618 do Cddigo Civil Brasileiro, nos termos do modelo anexo a este Edital.
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — PENALIDADES

12.1 O atraso injustificado na execugdo dos servigos, sUjeitara o contratado & multa de 3%, calculada sobre o
valor total da coniratacdo, assim como ao acréscimo de mais 0,3% por dia util de atraso, limitédo_s estes a2 20
(vinte) dias Uteis, prazo apds o qual sera considerado inexecugdo contratual.

12.2 Em caso de inexecugdo contratual, a Administragso o rescindira unilateralmente, ficando o contratado
sujeito a incidéncia de multa no percentual de 12%, calculada sobre o total atualizado do contrato, mais
suspensao temporaria de licitar ou contratar com o Municipio de Bozano pelo periodo de dois anos, (artigo 87,
incisos Il e Il combinado com o artige 40 inciso 1] da Lei 8.666/93), ndo se aplicando neste caso, as penalidades
do subitem anterior.

12.3 Verificando-se outras irregularidades na execugio dos servigos, nao tipificadas nos itens anteriores, podera
a Administragdo aplicar as demais penalidades previstas pelo art. 87 da Lei n° 8.666/93, definindo-se quanto a
multa o percentual maximo de 15%, a ser dosada pela municipalidade em razdo das inconformidades
constatadas.

12.4 Nenhuma penalidade serd aplicada sem a competente instrugdo prévia de Processo Administrativo
Especial — PAE, em que seja ao licitante/contratado assegurado o pleno exercicio do contraditorio e da ampla
defesa.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — RESCISAQ

13.1 O presente Contrato podera ser rescindido, além dos motives e na forma previstos nos artigos 77, 78 & 79
da Lei n°. 8.666/93, atualizada pela Lei n°. 8.883/94, decorrendo as consequéncias definidas no artigo 80 do
mesmo diploma legal, sem prejuizo de quaisquer outras sangdes previstas.

13.2 Em havendo a inexecugdo total ou parcial do Contrato por parte do CONTRATADO, poderd o
CONTRATANTE proceder a sua rescisdo unifateral, sem prejuizo das penalidades previstas na clausula décima
segunda.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — VINCULAGAD

14.1 O presente contrato encontra-se vinculado ao Edital de Tomada de Pregos n°® 6/2022, parte anexa e
integrante deste.

CLAUSULA DECIMA QUINTA — SITUACOES NAO PREVISTAS

15.1 Situagdes ndo previsias expressamente neste instrumento contratual regular-se-3o pelo disposto no Edital
de Tomada de Pregos n° 6/2022, Let Federal n° 8.666/93, atualizada pela Lei n® 8.883/94, Lei Complementar n°
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123 de 14 de dezembro de 2008, aplicando-se supletivamente os principios da teoria geral dos contratos e as
disposicdes de direito publico.
CLAUSULA DECIMA SEXTA — ANEXOS
16.1 Constituem anexos e fazem parte integrante deste Contrato, Termo de Referéncia, Proposta apresentada
pela CONTRATADA e Edital de Tomada de Precos n° 6/2022.
CLAUSULA DECIMA SETIMA —~ FORO
17.1 E eleito o Foro da Comarca de [Jui/RS, para dirimir guaisquer controvérsias decorrentes do presente
contrato.

Certos e ajustados, firmam o presente contrato em 03 (trés) vias de igual teor e forma, que vai assinada
e ratificada na presenca de 02 (duas) testemunhas, responsabilizando-se as partes por todos os termos, para

que deles decorram os esperados efeitos juridicos.

Bozano/RS, _ de de 2022.

CONTRATANTE
............... C ONTRATADA
TESTEMUNHAS:
1) e 2 e
Nome: Nome

Registre-se e Publique-se.

X
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Estado do Rio Grande do Sul
Municipio de Bozano

ANEXO Il
Modelo de DECLARAGAO DE QUE NAO EMPREGA MENOR EM CONDICOES IRREGULARES

Ao
Municipio de Bozano

Referente Tomada de Pregos n° 6/2022

A Empresa (Raz8o Social da Licitante), CNPJ (ndmero), atravées de seu
Representante Legal, (Nome/Cl), DECLARA, para fins do disposto no inciso V do art. 27 da Lei n°
8666, de 21 de junho de 1993, acrescido pela Lei n® 9.854, de 27 de outubro de 1999,
regulamentado pelo Decreto Federal 4538/2002 e art. 7°, XXXIll da Constituicdo Federal, que ndo
emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e nao emprega menor de
dezesseis ancs.

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, nas condigdes de aprendiz. { )

Observacéo: em caso afirmativo, assinalar (X) na ressalva acima.

/__de de 2022,

Q

(IDENTIFICAGAO DA EMPRESA)
(ASSINATURA DO PROPRIETARIO OU PROCURADOR)
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Estado do Rio Grande do Sul
Municipio de Bozano

ANEXO IV

Modelo de DECLARAGCAO DE QUE NAO POSSU! EM SEU QUADRO SOCIETARIO SERVIDOR
PUBLICO DA ATIVA, NEM EMPREGADO DE EMPRESA PUBLICA OU DE SOCIEDADE DE
ECONOMIA MISTA

Ao

Municipio de Bozano

Referente Tomada de Pregos n® 6/2022

A Empresa (Razéo Social da Licitante}, CNPJ {numero), através de seu Representante Legal,
(Nome/Cl), DECLARA, que ndo possui em seu quadro societaric servidor plblico da ativa, nem
empregado de empresa publica ou de sociedade de economia mista.

/[ de . de 2022.

(IDENTIFICAGAO DA EMPRESA)
(ASSINATURA DO PROPRIETARIO OU PROCURADOR)

A
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